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Plaza Eihera 5, Bajo 20305 IRUN

PROYECTO PARCIAL DE CLIMATIZACION PARA EIDFICIO DE BOMBEROS EN

IRUN

FECHA: 03/05/2021

| 1. MEMORIA

1.1. OBJETO

El objeto del presente documento es la definicion detallada de los elementos constructivos de

la instalacion de climatizacion del conjunto del edifico destinado a centro dia.

1.2. DESCRIPCION GENERAL DE LA EDIFICACION

Tipo de proyecto: Edificio destinado al uso de parque de bomberos.

Descripcion del edificio

Numero de plantas 2
Las superficies Utiles se adjuntan a continuacion:
Planta Recinto Uso previsto Superficie Util
Publica
: SALA REUNIONES 1 . 16.2
Planta Baja Concurrencia
‘ OFICINAS 1 Publica
Planta Baja Concurrencia 17
Publi
, OFICINAS 2 ublica
Planta Baja Concurrencia 22.6
PASILLO 1 Publica
Planta Baja Concurrencia 64.9
Publica
. PASILLO 2
Planta Baja Concurrencia 10
Publica
. ASEO 1 .
Planta Baja Concurrencia 11.4
RECEPCION Publica
Planta Baja Concurrencia 17.2
_ OFICINA CONTROL Publica
Planta Baja Concurrencia 40.6
Publica
: VESTIBULO DOBLE ALTURA . 56.49
Planta Baja Concurrencia
Publi
‘ SALA REUNIONES 2 uotiea 44.42
Planta Baja Concurrencia
, PASILLO 3 Publica 6.03
Planta Baja Concurrencia
Publica
: VESTUARIOS . 23.2
Planta Baja Concurrencia
Publica
: VESTUARIO FEMENINO . 12.02
Planta Baja Concurrencia
, ALMACEN TRAJES Publica 22.42
Planta Baja Concurrencia
Publica
: GIMNASIO . 38.96
Planta Baja Concurrencia
Publica
LLE 17.02
Planta Baja TALLER Concurrencia 7.0
, ALMACEN 1 Publica 2.4
Planta Baja Concurrencia
Publica
: ALMACEN 2 . 11.75
Planta Baja Concurrencia
Publi
‘ ALMACEN 3 uotiea 8.46
Planta Baja Concurrencia
, SALA TECNICA Publica 4029
Planta Baja Concurrencia
Publica
. ENTRADA . 8.44
Planta Baja Concurrencia
TOTAL PB 511.80
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PUbli
_ VESTUARIO toliea 23.03
Planta Primera Concurrencia
Publi
_ DORMITORIO 1 dblica 10.31
Planta Primera Concurrencia
Publica
. DORMITORIO 2 . 11.24
Planta Primera Concurrencia
Publi
_ DORMITORIO 3 dotica 10.64
Planta Primera Concurrencia
PUbli
A DORMITORIO 4 tblica
Planta Primera Concurrencia 14.31
Publica
. DORMITORIO SARGENTO .
Planta Primera Concurrencia 21.79
Publica
ZONA CIRCULACION
Planta Primera Concurrencia 17.63
PUbli
A TAQUILLAS dblica 24.29
Planta Primera Concurrencia
Publica
. PASILLO . 9.79
Planta Primera Concurrencia
. COMEDOR ESTAR Publica 52.07
Planta Primera Concurrencia
Publica
. ASEO . 12.01
Planta Primera Concurrencia
TOTALP1 207.11

1.3. INSTALACION CLIMATIZACION
1.3.1. Generalidades

Tomando en consideracion, la estimacion de cargas para el disefio de la instalacién de
climatizacion, en particular, las necesidades de frio, calor, niveles de ventilaciéon, usos de las zonas,
etc., se ha desarrollado una solucion para calefaccion mediante la produccién con bomba de calor y

emision por parte de radiadores a baja temperatura.

Para el Gimnasio se ha optado por una instalacion independiente, siendo esta un sistema de

expasion directa a través de una condesnadora de conductos y control mediante mando a distancia.

Esta solucion se ha desarrollado en base a los criterios de flexibilidad, zonificacién, ahorro

energético y bajo nivel de ruido que son las condiciones mas relevantes del proyecto de climatizacion.

Igualmente, el factor de contaminacién ambiental por ruido queda eliminado, ya que se tratan
de maquinas muy silenciosas para su género y ademas se han dispuesto en zonas fuera del uso al
publico para evitar posibles molestias.

1.3.2. Descripcion del sistema de produccion previsto

Edificio de Bomberos

La instalacion se prevee para un uso continuo, abriendo o cerrando el paso a los radiadores

mediante valvulas de corte.
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El sistema esta dimensionado para un salto térmico de 10°C mediante tuberias de cobre vistas

a una maxima velocidad de 2m/s.

Gimnasio

En el gimnasio se instalar4 un equipo de climatizacion mediante conductos y difusores para

abarcar de manera adecuada el volumen completo del recinto.
1.3.3. Exigencias de la Calidad Térmica del ambiente

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y humedad relativa se fijaran
en base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado
de insatisfechos (PPD). En general, para personas con actividad metabdlica sedentaria de 1,2 met
(70W/m?), grado de vestimenta de 0,5 clo en verano (0,078 m?C/W) y 1 clo en invierno (0,155 m?°C/W)
y un PPD entre el 10 y el 15%, los valores de temperatura operativa y de la humedad relativa estaran

comprendidos entre los limites siguientes:

Verano:

Temperatura: 23a25°C
Humedad relativa: 45 a 60%
Invierno:

Temperatura: 21 a?23°C
Humedad relativa: 40 a 50%

La velocidad del aire de la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar,
teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del aire y la

intensidad de la turbulencia.

Las condiciones exteriores de calculo (latitud, altitud sobre el nivel del mar, temperatura seca
y himeda, oscilaciébn media diaria, direccién e intensidad de los vientos dominantes) se estableceran
de acuerdo con lo indicado en UNE 100001 o, en su defecto, en base a datos procedentes de fuentes

de reconocida solvencia.

1.3.4. Descripcion de las unidades propuestas
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RADIADORES

La red de radiadores se ha dimensionado con RADIADORES KERMIT THERM-X2 PROFILE TIPO 33 A
45-352C altura de radiador.600mm
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Sistema de control

Se ha considerado un control centralizado con pasarela abierta mbus integrable en un sistema

SCADA desde el cual controlar el sistema remotamente, ademas de la programacion manual in situ.

En el caso del gimnasio, estara controlado por su correspondiente control remoto individual,
desde donde se podran realizar acciones sobre el sistema (ON/OFF), variar el punto de consigna,

sefal de alarma, cambiar de modo de operacidn, programar los horarios de funcionamiento, etc.

1.3.5. Justificacion de las unidades seleccionadas

La seleccién de la unidad exterior se ha realizado calculando las cargas térmicas de las zonas

gque se van a climatizar, y donde se han dividido los locales por tipo de uso y orientacion.

Cargas térmicas:

Refrigeracion

Esfirries Potencia por superficie | Potencia total
(W/m?) (W)
GIMNASIO 189.3 7,383.5
Calefaccion
Esfirries Potencia por superficie Potencia total
(W/m?) (w)
CLIMA 38.7 23352.6
GIMNASIO 135.6 5287.7
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Equipos de Climatizacion Bomberos

Se ha previsto una bomba de calor de alta eficiencia para cubrir la demanda de calfeccion para el
edificio de bomberos y un sistema de expansion directa para la climatizacion del gimnasio.

La bomba de calor es la siguiente:
HPI EVOLUTION 22 de la Marca De Dietrich

Tipo de medida Unl [(AWHP |AWHPG AWHPS AWHP |AWHP |AWHP |AWHP
dad (45MR |MR-3 MR-2 11 MR-2 |11 TR-2 |16 MR-2 |18 TR-2

Potencia calorifica kW 4 60 587 8,26 10,56 10,56 14,18 14,19

Coeficiente de rendi- 511 418 4 27 418 418 422 422

miento (COF) (COP)

Potencia eléctrica ab- |kWe | 0,90 1,41 1,93 253 2,53 3,36 3,36

sorbida

Caudal nominal de m¥ 0,80 1,04 1,47 1,88 1,88 2,67 267

agua (AT =5K) hora

HPl 22 y 27 TR-2

225 600 225 19

30
i
o
370
417

=,

HPI 22TR-2 27 TR-2
Almml| 450 424

FI2 096

RiC

26

POTENCIA NECESARIA 23.35 KW

POTENCIA INSTALADA 43,40 KW

Por tanto los equipos propuestos cubren con la demanda de calefaccion.
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Equipos de Climatizacion Gimnasio

Para el gimnasio se proyecta instalar un sistema de climatizacion independiente por conductos con
difusores rotacionales.

El equipo es el siguiente:
Bomba de Calor FDUM100VHN/SA de MITSUBISHI

1Ud. Interior FOUMT00VH
1d. Exterior FOC100VN/SA
Amentacion eléclrica 2200 /Il - 380 V. 50Hz.
Intensidad aanque / Infensicad maxima A) 526 ) / 517 W)
il ] 40-10,0-11.2
min-nom-méx.) .44 §00 - 9.63
Capaciad [ )| kealh 440 ?'DEG 9632
Calor KN 40-12-125
(min-nom-max) | kealh 3.440 - D632 - 10.750
m"') Fiio W 2,84
norminal Calor 2,78
SEER o) As4(6,1)
SCOP fealon* Ai4.2)
EER/ COP A3.52) 1 M43
Nived sonom Frio fud interior! -
veooced baa) | i By | W o
Dimessicnes Ud. Infericr 280 % 1.445 x 740 P
m{m: - man p—
I Ud. Exterior B45 % 970 x 370
Peso gurncll | g 54/80{ - 2200) 54/l - 3801)
Ud. Interior {frio,
Caudal de aire wel. uifra-afta) mih 2,160 4.500
1. exterior
mﬁm EstindarMeima | Pa o 60 (6] / 100 {10)
%r&g]em Hﬁm'”"m puigadss - 5
Precarga de i/ Longibud de linea que P
refrigerantz cubre 3 carpa i) 38/30
g’;ﬁ%‘g’mﬁ Q1S de inea figuica &0
Tokal Vertical « .
pooee  [Vedaviet | ®
or encima | por 50015
debajo
REFRIGERACION CALEFACCION
POTENCIA NECESARIA 7,38 kW 5,06 kW
POTENCIA INSTALADA 11,20 kW 12,5 kW

Por tanto los equipos propuestos cubren con la demanda de climatizacion.
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1.4. PRODUCCION DE ACS

La produccion de ACS se realiza mediante las dos bombas de calor anteriormente
mencionadas .

Para el uso de las bombas de Calor, tendran como prioridad calentar el deposito de ACS
instalado, con un dimensionamiento suficiente para cubrir el volumen de energia renovable por
normativa de 500L.

Las bombas de calor tendran ademas un apoyo por resistencia electrica de 3kW por
cada una de ellas que sirvan como apoyo puntual el picos de demanda.

Este sistema de resistencia electrica permite ademas alcanzar temperaturas superiores a
60°C y por tanto sirve como tratamiento contra la legionelosis.

Ana Rioseco Farifias
Ingeniera Técnica Industrial (Colegiada n°3456)
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ANEXO I:
CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Ana Rioseco Farifias
Ingeniera Técnica Industrial (Colegiada n°3456)
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Anexo. Listado resumen de cargas térmicas

BOMBEROS v7

Fecha: 08/10/20

1. PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Irun

Latitud (grados): 43.34 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 21 m

Percentil para verano: 5.0 %

Temperatura seca verano: 26.04 °C

Temperatura humeda verano: 21.20 °C

Oscilacidn media diaria: 10.7 °C

Oscilacién media anual: 30.5 °C

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 1.20 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.7 m/s

Temperatura del terreno: 6.40 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacién N: 15 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacién S: 5 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacién E: 10 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacién O: 10 %

Suplemento de intermitencia para calefaccién: 15 %

Porcentaje de cargas debido a la propia instalacién: 3 %

Porcentaje de mayoracién de cargas (Invierno): 5 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 5 %

2. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracion
Conjunto: CLIMA
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta  |Estructural|Sensible interior| Total interior |Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie |Sensible | Maxima simultdnea | Méxima
(W) (W) (W) (W) (W) [(m¥h)] (W) (W) (W/m?) (W) (W) (W)

Sala Reuniones 1 Planta baja| 434.92 727.91 867.47 1255.86|1402.40/180.00| 30.72 884.27 140.94 1286.58 2286.67 2286.67
Recepcion Planta baja| 71.30 543.93 578.82 664.44 | 701.08 | 45.00 | 11.19 196.98 52.07 675.63 890.77 898.06
Oficinas 1 Planta baja| 442.61 490.69 551.16 1007.96(1071.46| 45.00 | 6.14 219.53 75.93 1014.10 1290.99 1290.99
Oficinas 2 Planta baja| 482.41 628.07 697.85 1199.32|1272.59| 90.00 | 15.36 368.94 72.44 1214.68 1641.53 1641.53
Oficina Control Planta baja| 190.61 1258.90 1328.68 |1565.481638.75| 90.00 | 22.37 393.95 50.04 1587.85 2029.92 2032.70
Vestuario Fem Planta baja| 999.04 234.66 325.38 1332.40(1427.65| 57.60 |-138.86| -21.39 117.00 1193.54 459.12 1406.26
Pasillo 1 Planta baja| 120.39 642.31 680.11 823.72 | 863.40 | 0.00 0.00 0.00 13.30 823.72 861.37 863.40
Pasillo 2 Planta baja| 82.79 183.09 183.09 287.15 | 287.15 | 5.77 0.99 23.66 46.99 288.14 310.82 310.82
Sala Reuniones 2 Planta baja| 3306.66 1270.69 1445.14 |4943.54|5126.71|144.00| 18.72 652.45 130.10 4962.26 5272.86 5779.16
Vestibulo Doble Altura|Planta baja| 2921.95 814.15 874.63 4034.99 14098.49| 48.01 | -32.43 | 205.06 76.18 4002.56 2930.49 4303.54
Vestuarios Planta baja| -247.00 750.20 970.00 543.45 | 774.25 |144.03| -73.55 | 291.86 46.06 469.90 1032.05 1066.11
Dormitorio Sargento |Planta 1 1048.46 393.30 428.19 1557.10|1593.73 | 45.00 | -64.20 99.19 77.68 1492.90 961.60 1692.93
Comedor-Estar Planta 1 1549.88 1980.89 2184.42 |3813.23|4026.93|144.00|-299.92 | 206.69 8131 3513.31 2522.50 4233.62
Taquillas Planta 1 -540.12 887.35 1253.69 375.00 | 759.67 |240.05|-122.58 | 486.44 51.30 252.43 1173.76 1246.11
Habitacion 1 Planta 1 458.43 148.64 183.53 655.63 | 692.27 | 45.00 | 2.92 170.90 83.72 658.55 842.09 863.17

Pagina 2



Anexo. Listado resumen de cargas térmicas

BOMBEROS v7 Fecha: 08/10/20
Conjunto: CLIMA
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural |Sensible interior |Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie |Sensible| Maxima simultanea| Méxima
(W) (W) (w) (W) (W) [(m*/h)| (W) (W) (W/m?) (W) (W) (W)
Habitacion 2 Planta 1 390.71 156.10 190.99 590.56 | 627.19 | 45.00 | 2.92 170.90 70.99 593.48 776.65 798.09
Habitacion 3 Planta 1 352.49 151.27 186.16 544.06 | 580.69 | 45.00 | 2.92 170.90 70.65 546.98 730.38 751.59
Habitacion 4 Planta 1 426.21 180.66 215.55 655.42 | 692.05 | 45.00 | 2.92 170.90 60.30 658.34 835.50 862.96
Zona Circulacion Planta 1 157.30 218.66 256.45 406.04 | 445.72 | 0.00 0.00 0.00 25.28 406.04 445.27 445.72
Total 1458.5| Carga total simultanea 27294.3

Conjunto: GIMNASIO

Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta  |Estructural|Sensible interior|Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible |[Maxima simultanea| Maxima
(W) (W) (W) (W) (W) |(m*h)| (W) (W) (W/m?) (W) (W) (W)
Gimnasio|Planta baja| 3414.34 625.93 2068.05 |4363.49|5877.71|750.00|-235.37 | 1505.80 189.52 4128.12 7383.51 7383.51
Total 750.0 | Carga total simultanea 7383.5

Calefaccion

Conjunto: CLIMA
Ventilacién Potencia
. Carga interna sensible
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie|[Maxima simultanea|Maxima
(m/h)| (W) (W/m?) (W) (W)
Sala Reuniones 1 Planta baja 582.20 180.00| 582.79 71.81 1164.99 1164.99
Recepcion Planta baja 352.42 45.00 | 153.45 29.33 505.87 505.87
Oficinas 1 Planta baja 481.82 45.00 | 116.56 35.19 598.38 598.38
Oficinas 2 Planta baja 599.74 90.00 | 306.90 40.01 906.64 906.64
Oficina Control Planta baja 969.97 90.00 | 306.90 31.43 1276.87 1276.87
Taller Planta baja 691.58 40.00 | 217.69 53.42 909.27 909.27
Almacen Trajes Planta baja 532.63 40.00 | 190.13 32.24 722.76 722.76
Vestuario Fem Planta baja 430.10 57.60 | 156.73 48.83 586.83 586.83
Aseo 1 Planta baja 84.60 60.00 | 163.26 21.73 247.86 247.86
Pasillo 1 Planta baja 1699.55 0.00 0.00 26.18 1699.55 1699.55
Pasillo 2 Planta baja 264.42 5.77 19.69 42.95 284.11 284.11
Lavadero Planta baja 509.19 15.65 42.58 30.77 551.77 551.77
Sala Reuniones 2 Planta baja 1723.46 144.00| 372.99 47.19 2096.44 2096.44
Vestibulo Doble Altura|Planta baja 2145.52 48.01 | 124.35 40.18 2269.87 2269.87
Vestuarios Planta baja 81.71 144.03| 391.91 20.46 473.62 473.62
Aseo en planta Planta 1 423.54 60.00 | 163.26 48.84 586.80 586.80
Dormitorio Sargento |Planta 1 1310.49 45.00 | 153.45 67.18 1463.94 1463.94
Vestuarios Planta 1 853.20 240.05| 391.91 54.07 1245.12 1245.12
Comedor-Estar Planta 1 1879.68 144.00| 466.23 45.06 2345.92 2345.92
Taquillas Planta 1 -183.57 240.05| 653.19 19.33 469.62 469.62
Habitacion 1 Planta 1 424.77 45.00 | 107.41 51.62 532.19 532.19
Habitacion 2 Planta 1 353.60 45.00 | 107.41 41.01 461.01 461.01
Habitacion 3 Planta 1 283.98 45.00 | 107.41 36.79 391.39 391.39
Habitacion 4 Planta 1 427.05 45.00 | 107.41 37.35 534.46 534.46
Zona Circulacion Planta 1 1027.32 0.00 0.00 58.26 1027.32 1027.32
Total 1914.2| Carga total simultdnea 23352.6

Conjunto: GIMNASIO
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Anexo. Listado resumen de cargas térmicas

BOMBEROS v7 Fecha: 08/10/20
. ) Ventilacién ‘ Potencia
. Carga interna sensible - T 3 X .
Recinto | Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie|Maxima simultanea|Maxima
(m*/h)| (W) (W/m?) (W) (W)
Gimnasio|Planta baja 4218.26 750.00| 1069.49 135.73 5287.75 5287.75
Total 750.0 | Carga total simultanea 5287.7

3. RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Refrigeracion

@i Potencia por superficie|Potencia total
(W/m?) (W)

CLIMA 45.2 27294.3

GIMNASIO 189.3 7383.5
Calefaccion

aaiflvife Potencia por superficie|Potencia total
(W/m?) (W)

CLIMA 38.7 23352.6

GIMNASIO 135.6 5287.7
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BOMBEROS v7

Calculo de la instalacion

Fecha: 08/10/20

1. SISTEMAS DE CONDUCCION DE AGUA. TUBERIAS

Tuberias (Calefaccion)
Tramo o Q Y L APy AP
Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) | (kPa) | (kPa)

. . ., 16/18

A38-Planta baja N56-Planta baja Impulsién mm 0.02| 0.1 0.20f 0.022 6.52
. . . 16/18

N57-Planta baja N58-Planta baja Impulsidn mm 0.01| 0.1] 1.78] 0.019 7.09
. . . 16/18

N58-Planta baja N49-Planta baja Impulsion (*) mm 0.05| 0.3] 0.80| 0.080 7.15
. . . 16/18

N59-Planta baja A40-Planta baja Impulsién mm 0.01| 0.1 0.19| 0.012 2.96
. . . 16/18

N59-Planta baja N76-Planta baja Impulsidn mm 0.01| 0.1] 1.24| 0.013 2.76
. . ., 33/35

A19-Planta baja A19-Planta baja Impulsion (*) mm 0.59| 0.7/ 1.50, 0.380] 0.38
. . . 33/35

N75-Planta baja N20-Planta baja Impulsion (*) mm 0.59| 0.7 2.72| 0.688 1.21
. . . 26/28

N75-Planta baja N80-Planta baja Impulsion (*) mm 0.36| 0.7| 4.44| 1.498 2.71
. . ., 16/18

N76-Planta baja N55-Planta baja Impulsién mm 0.01| 0.1] 1.21| o0.013 2.76
. . . 16/18

N78-Planta baja N37-Planta baja Impulsidn mm 0.03| 0.2| 0.29| 0.013 6.17
. . ., 16/18

N50-Planta baja N49-Planta baja Impulsién (*) mm 0.03| 0.2| 4.06| 0.172 7.32
. . L 20/22

N79-Planta baja N24-Planta baja Impulsién mm 0.17| 0.5/ 0.44| 0.137 4.52
. . . 16/18

A2-Planta baja N26-Planta baja Impulsidn mm 0.01f 0.1 0.18/ 0.010 493
. . ., 16/18

N26-Planta baja N79-Planta baja Impulsién mm 0.04| 0.2| 2.75| 0.215 4.74
. . . 16/18

N29-Planta baja N40-Planta baja Impulsidn mm 0.02| 0.1 0.90| 0.011 6.17
. . . 16/18

N29-Planta baja N56-Planta baja Impulsién mm 0.02| 0.1|] 6.41| 0.144 6.31
. . ., 16/18

N80-Planta baja N76-Planta baja Impulsién mm 0.03| 0.1 0.95| 0.033 2.75
. . . 16/18

N81-Planta baja A3-Planta baja Impulsidn mm 0.01f 0.1 0.68 0.014 3.41
. . . 16/18

N81-Planta baja N82-Planta baja Impulsién mm 0.01| 0.1] 2.44| 0.021 3.21
. . Sk 26/28

N82-Planta baja N80-Planta baja Impulsion (*) mm 0.33| 0.6/ 1.65| 0.475 3.19
. . . 16/18

Al-Planta baja N50-Planta baja Impulsidn mm 0.02| 0.1 0.89| 0.025 7.54
. . ., 16/18

N85-Planta baja N26-Planta baja Impulsién mm 0.03| 0.2| 4.63] 0.197 493
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Calculo de la instalacion

BOMBEROS v7 Fecha: 08/10/20
Tuberias (Calefaccion)
Tramo o Q Y L AP, AP
Inicio Final Tipo (I/s) [(m/s)| (m) | (kPa) | (kPa)

. . . 16/18

N88-Planta baja N89-Planta baja Impulsidn mm 0.02| 0.1] 2.30| 0.029 4.97
. . ., 16/18

N89-Planta baja N85-Planta baja Impulsién mm 0.03| 0.2| 0.18] 0.007 4.94
. . . 16/18

N86-Planta baja A37-Planta baja Impulsidn mm 0.02| 0.1] 0.20| 0.020 6.45
. . . 33/35

A47-Planta baja A19-Planta baja Impulsidn (*) mm 0.59| 0.7| 0.18| 0.047 0.43
. . ., 33/35

N20-Planta baja A47-Planta baja Impulsién (*) mm 0.59| 0.7/ 0.39| 0.100 0.53
. . . 16/18

N21-Planta baja N44-Planta baja Impulsidn mm 0.06/ 0.3] 3.65| 0.525 4.74
. . . 16/18

N22-Planta baja A21-Planta baja Impulsién mm 0.02| 0.1] 0.23] 0.017 5.99
. . L 16/18

N22-Planta baja N31-Planta baja Impulsién mm 0.03| 0.1] 4.87| 0.171 5.96
. . . 16/18

N23-Planta baja N22-Planta baja Impulsidn mm 0.05| 0.2 2.04| 0.181 5.79
. . ., 20/22

N24-Planta baja N33-Planta baja Impulsién mm 0.17| 0.5 1.14| 0.359 4.38
. . . 16/18

N25-Planta baja N23-Planta baja Impulsidn mm 0.06/ 0.3] 1.39| 0.200 5.60
. . ., 16/18

N27-Planta baja N36-Planta baja Impulsién mm 0.05| 0.3] 1.98] 0.221 5.71
. . L 16/18

A20-Planta baja N23-Planta baja Impulsién mm 0.01| 0.1 0.51] o0.019 5.81
. . . 16/18

A22-Planta baja N30-Planta baja Impulsidn mm 0.02| 0.1) 0.94| 0.038 6.08
. . ., 16/18

N28-Planta baja N27-Planta baja Impulsién mm 0.05| 0.3] 0.35/ 0.039 5.75
. . . 16/18

N30-Planta baja N47-Planta baja Impulsidn nm 0.05| 0.3] 0.14| 0.016 5.85
. . ., 16/18

N30-Planta baja N78-Planta baja Impulsién mm 0.03| 0.2| 6.55| 0.304 6.15
. . . 16/18

N31-Planta baja A24-Planta baja Impulsién mm 0.01| 0.1] 0.74| o0.016 6.16
. . . 16/18

N31-Planta baja N16-Planta baja Impulsidn mm 0.02| 0.1 4.02| 0.050 6.01
. . . 16/18

N32-Planta baja A25-Planta baja Impulsién mm 0.02| 0.1] 0.25| 0.025 3.84
. . . 26/28

N32-Planta baja N33-Planta baja Impulsidn mm 0.23| 0.4| 2.68| 0.396 4.03
. . . 16/18

N32-Planta baja N77-Planta baja Impulsion (*) mm 0.07| 0.3/ 10.19| 1.608 5.24
. . ., 26/28

N32-Planta baja N82-Planta baja Impulsion (*) mm 0.32| 0.6| 1.65| 0.441 3.63
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Calculo de la instalacion

BOMBEROS v7 Fecha: 08/10/20
Tuberias (Calefaccion)
Tramo o Q Y L AP, AP
Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) | (kPa) | (kPa)

. . . 16/18

N33-Planta baja N21-Planta baja Impulsidn mm 0.06/ 0.3] 1.33] 0.191 4.22
. . ., 16/18

A29-Planta baja N37-Planta baja Impulsién mm 0.01f 0.1| 0.42| 0.020 6.38
. . ., 16/18

A28-Planta baja N40-Planta baja Impulsidn mm 0.02| 0.1 0.40{ 0.017 6.38
. . . 16/18

A32-Planta baja N89-Planta baja Impulsidn mm 0.02| 0.1 0.22| o0.016 5.14
. . L 16/18

N16-Planta baja A31-Planta baja Impulsién mm 0.02| 0.1 0.41| 0.020 6.22
. . . 16/18

N36-Planta baja N39-Planta baja Impulsidn mm 0.07| 0.3] 0.98] 0.163 5.49
. . . 16/18

N36-Planta baja N38-Planta baja Impulsién mm 0.01] 0.1] 3.13| 0.027 5.52
. . L 16/18

N37-Planta baja N52-Planta baja Impulsién mm 0.02| 0.1] 1.08 0.019 6.19
. . . 16/18

N38-Planta baja A27-Planta baja Impulsidn mm 0.01f 0.1 0.58] 0.015 5.72
. . L 20/22

N39-Planta baja N79-Planta baja Impulsién mm 0.13| 0.4] 4.53| 0.807 5.33
. . . 16/18

N39-Planta baja N41-Planta baja Impulsidn mm 0.06| 0.3] 3.95| 0.541 5.87
. . . 16/18

N41-Planta baja N29-Planta baja Impulsién mm 0.04| 0.2| 497 0.293 6.16
. . L 16/18

N41-Planta baja A26-Planta baja Impulsién mm 0.02| 0.1 0.45| 0.033 6.09
. . . 16/18

N42-Planta baja A30-Planta baja Impulsidn mm 0.02/ 0.1 0.16] 0.013 5.18
. . . 16/18

N42-Planta baja N88-Planta baja Impulsién mm 0.02| 0.1 0.96 0.012 4.98
. . ., 16/18

A33-Planta baja N45-Planta baja Impulsidn mm 0.01| 0.1] 0.83] 0.020 3.00
. . . 16/18

N44-Planta baja N25-Planta baja Impulsién mm 0.06/ 0.3| 4.62| 0.664 5.41
. . L 16/18

N45-Planta baja N55-Planta baja Impulsién mm 0.01| 0.1] 2.84| 0.030 2.79
. . . 16/18

A34-Planta baja N49-Planta baja Impulsidn mm 0.02| 0.1 0.61] 0.029 7.37
. . ., 16/18

A35-Planta baja N46-Planta baja Impulsién (*) mm 0.02| 0.1] 0.36/ 0.019 7.59
. . . 16/18

N46-Planta baja N50-Planta baja Impulsion (*) mm 0.02| 0.1] 4.79| 0.060 7.38
. . . 16/18

N47-Planta baja N28-Planta baja Impulsidn mm 0.05| 0.3] 0.75| 0.084 5.84
. . L 16/18

N48-Planta baja N77-Planta baja Impulsion (*) mm 0.07| 0.3] 5.28| 0.833 6.07
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Calculo de la instalacion

BOMBEROS v7 Fecha: 08/10/20
Tuberias (Calefaccion)
Tramo o Q Y L AP, AP
Inicio Final Tipo (I/s) [(m/s)| (m) | (kPa) | (kPa)

. . . 16/18

N48-Planta baja N58-Planta baja Impulsion (*) mm 0.07| 0.3| 6.34| 1.001 7.07
. . ., 26/28

N51-Planta baja N75-Planta baja Impulsién mm 0.23| 0.4| 4.41 0.619 1.83
. ., 26/28

N51-Planta baja N6-Planta 1 Impulsion mm 0.23| 0.4| 3.74| 0.525 2.36
. . . 16/18

A39-Planta baja N57-Planta baja Impulsidn mm 0.01f 0.1 0.19| o0.014 7.29
. . L 16/18

N52-Planta baja N86-Planta baja Impulsién mm 0.02| 0.1] 3.37| 0.058 6.24
e 20/22

N32-Planta 1 N34-Planta 1 Impulsidn mm 0.13| 0.4| 3.78] 0.720 4.48
. 16/18

N34-Planta 1 N31-Planta 1 Impulsién mm 0.11] 0.5 1.70| 0.677 5.15
. 16/18

N34-Planta 1 N35-Planta 1 Impulsién mm 0.03| 0.1] 2.26| 0.065 4.54
., 16/18

N35-Planta 1 A28-Planta 1 Impulsién mm 0.03) 0.1] 0.62| 0.039 4.77
. 16/18

N31-Planta 1 N30-Planta 1 Impulsién mm 0.04| 0.2| 7.99| 0.403 5.56
e 16/18

Al4-Planta 1 N53-Planta 1 Impulsién mm 0.02| 0.1] 0.58| 0.023 5.87
. 16/18

Al5-Planta 1 N56-Planta 1 Impulsién mm 0.02| 0.1] 0.23] 0.022 6.27
. 16/18

N28-Planta 1 Al6-Planta 1 Impulsién mm 0.02| 0.1 0.87| 0.025 6.09
. 16/18

N28-Planta 1 N55-Planta 1 Impulsidn mm 0.02| 0.1 0.15/ 0.002 5.87
C 16/18

N55-Planta 1 N60-Planta 1 Impulsién mm 0.06/ 0.3] 1.03] 0.127 5.87
e 16/18

N56-Planta 1 N57-Planta 1 Impulsidn nm 0.02| 0.1] 0.21| 0.004 6.06
. 16/18

N57-Planta 1 N55-Planta 1 Impulsién mm 0.04| 0.2 2.71] 0.185 6.06
. 16/18

N58-Planta 1 A22-Planta 1 Impulsién mm 0.02| 0.1 0.35| 0.031 6.36
. 16/18

N58-Planta 1 N57-Planta 1 Impulsidn mm 0.02| 0.1 4.07, 0.080 6.14
. 16/18

N30-Planta 1 N52-Planta 1 Impulsién mm 0.04| 0.2| 1.26| 0.064 5.62
e 16/18

A21-Planta 1 N59-Planta 1 Impulsién mm 0.01| 0.1] 0.40| 0.014 5.97
. 16/18

N59-Planta 1 N60-Planta 1 Impulsidn mm 0.01f 0.1 2.01] o0.021 5.77
L 16/18

N60-Planta 1 N31-Planta 1 Impulsién mm 0.07| 0.4| 3.15| 0.591 5.75
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Calculo de la instalacion

BOMBEROS v7 Fecha: 08/10/20
Tuberias (Calefaccion)
Tramo o Q Y L AP, AP
Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) | (kPa) | (kPa)

e 16/18

Al18-Planta 1 N23-Planta 1 Impulsidn mm 0.02| 0.1] 0.64| 0.020 2.60
L 16/18

Al9-Planta 1 N18-Planta 1 Impulsién mm 0.01f 0.1] 0.28] 0.013 3.23
e 16/18

A20-Planta 1 N19-Planta 1 Impulsidn mm 0.01| 0.1] 0.29| 0.011 3.32
. 16/18

A23-Planta 1 N20-Planta 1 Impulsidn mm 0.01f 0.1 0.30/ o0.011 3.56
. 16/18

A24-Planta 1 N21-Planta 1 Impulsién mm 0.01| 0.1] 0.28] 0.011 3.67
e 16/18

N8-Planta 1 N22-Planta 1 Impulsidn mm 0.01| 0.1] 4.35| 0.045 3.51
L 16/18

N9-Planta 1 N8-Planta 1 Impulsién mm 0.03] 0.1] 3.37| 0.107 3.47
. 16/18

N12-Planta 1 N9-Planta 1 Impulsién mm 0.04| 0.2| 3.75| 0.238 3.36
. 16/18

N14-Planta 1 N12-Planta 1 Impulsidn mm 0.05| 0.3] 1.09| 0.115 3.12
. 16/18

N18-Planta 1 N14-Planta 1 Impulsién mm 0.01| 0.1] 1.72| o0.018 3.02
e 16/18

N19-Planta 1 N12-Planta 1 Impulsidn mm 0.01| 0.1 0.11] o0.001 3.12
., 16/18

N20-Planta 1 N9-Planta 1 Impulsién mm 0.01f 0.1] 0.13] 0.001 3.36
. 16/18

N21-Planta 1 N8-Planta 1 Impulsién mm 0.01| 0.1] 0.13| 0.001 3.47
. 16/18

N22-Planta 1 A25-Planta 1 Impulsién mm 0.01f 0.1 0.28] 0.013 3.71
. 16/18

N23-Planta 1 N6-Planta 1 Impulsién mm 0.02| 0.1 2.37| 0.030 2.39
e 16/18

Al-Planta 1 N52-Planta 1 Impulsion nm 0.02| 0.1 0.54| 0.017 5.82
. 16/18

N52-Planta 1 N53-Planta 1 Impulsién mm 0.02| 0.1] 2.22| 0.038 5.66
L 16/18

A7-Planta 1 N16-Planta 1 Impulsidn mm 0.01| 0.1 0.55| 0.011 2.88
. 26/28

N6-Planta 1 N10-Planta 1 Impulsién mm 0.21| 0.4 1.33] 0.162 2.52
. 20/22

N10-Planta 1 N17-Planta 1 Impulsién mm 0.15| 0.5 0.68| 0.153 2.67
e 16/18

N10-Planta 1 N14-Planta 1 Impulsidn mm 0.07| 0.3] 2.94| 0.486 3.01
. 16/18

N16-Planta 1 N17-Planta 1 Impulsidn mm 0.01f 0.1] 0.94| o0.008 2.68
L 20/22

N17-Planta 1 N26-Planta 1 Impulsién mm 0.13| 0.4 2.42| 0.461 3.14
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Calculo de la instalacion

BOMBEROS v7 Fecha: 08/10/20
Tuberias (Calefaccion)
Tramo o Q Y L AP, AP
Inicio Final Tipo (I/s) [(m/s)| (m) | (kPa) | (kPa)

. 20/22

N24-Planta 1 N27-Planta 1 Impulsidn mm 0.13| 0.4] 0.32| 0.062 3.34
., 20/22

N26-Planta 1 N24-Planta 1 Impulsién mm 0.13] 0.4| 0.76] 0.145 3.28
. 20/22

N27-Planta 1 N32-Planta 1 Impulsidn mm 0.13| 0.4] 2.18| 0.415 3.76
. . 16/18

N56-Planta baja A38-Planta baja Retorno mm 0.02/ 0.1 1.51] o0.041 6.52
. . 16/18

N57-Planta baja A39-Planta baja Retorno mm 0.01| 0.1] 1.82| 0.027 7.32
. . 16/18

N57-Planta baja N58-Planta baja Retorno mm 0.01| 0.1] 1.78] 0.020 7.29
. . 16/18

N58-Planta baja N49-Planta baja Retorno (*) mm 0.05| 0.3] 0.80| 0.083 7.36
. . 16/18

A40-Planta baja N59-Planta baja Retorno mm 0.01| 0.1] 1.25| 0.018 2.85
. . 16/18

N59-Planta baja N76-Planta baja Retorno mm 0.01f 0.1 1.24| o0.014 2.83
. . 33/35

A19-Planta baja A19-Planta baja Retorno (*) mm 0.59| 0.7/ 1.50| 0.388 0.39
. . 33/35

A19-Planta baja N20-Planta baja Retorno (*) mm 0.59| 0.7/ 0.61] 0.159 0.55
. . 33/35

N75-Planta baja N20-Planta baja Retorno (*) mm 0.59| 0.7 2.72) 0.703 1.25
. . 26/28

N75-Planta baja N80-Planta baja Retorno (*) mm 0.36/ 0.7 4.44| 1.531 2.78
. . 16/18

N76-Planta baja N55-Planta baja Retorno mm 0.01f 0.1 1.21] o0.013 2.83
. . 16/18

N78-Planta baja N37-Planta baja Retorno mm 0.03] 0.2| 0.29| 0.014 6.34
. . 16/18

N50-Planta baja N49-Planta baja Retorno (*) nm 0.03| 0.2| 4.06| 0.180 7.54
. . 16/18

N50-Planta baja Al-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1] 1.03] 0.021 7.56
. . 20/22

N79-Planta baja N24-Planta baja Retorno mm 0.17| 0.5| 0.44| 0.140 4.63
. . 16/18

N26-Planta baja N79-Planta baja Retorno mm 0.04] 0.2 2.75| 0.224 4.86
. . 16/18

N26-Planta baja A2-Planta baja Retorno mm 0.01f 0.1] 1.15| 0.014 4.87
. . 16/18

N29-Planta baja N40-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1 0.90| 0.012 6.34
. . 16/18

N29-Planta baja N56-Planta baja Retorno mm 0.02)/ 0.1 6.41] 0.152 6.48
. . 16/18

N80-Planta baja N76-Planta baja Retorno mm 0.03| 0.1 0.95| 0.035 2.82
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Calculo de la instalacion

BOMBEROS v7 Fecha: 08/10/20
Tuberias (Calefaccion)
Tramo o Q Y L AP, AP
Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) | (kPa) | (kPa)

. . 16/18

A3-Planta baja N81-Planta baja Retorno mm 0.01| 0.1] 0.68| 0.010 3.30
. . 16/18

N81-Planta baja N82-Planta baja Retorno mm 0.01f 0.1] 2.44, 0.022 3.29
. . 26/28

N82-Planta baja N80-Planta baja Retorno (*) mm 0.33| 0.6| 1.65| 0.485 3.27
. . 16/18

N85-Planta baja N26-Planta baja Retorno mm 0.03| 0.2 4.63] 0.206 5.06
. . 16/18

N88-Planta baja N89-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1] 2.30/ 0.031 5.10
. . 16/18

N89-Planta baja N85-Planta baja Retorno mm 0.03| 0.2| 0.18] 0.008 5.07
. . 16/18

N21-Planta baja N44-Planta baja Retorno mm 0.06/ 0.3] 3.65 0.543 4.86
. . 16/18

N22-Planta baja N31-Planta baja Retorno mm 0.03| 0.1| 4.87| 0.179 6.12
. . 16/18

N23-Planta baja N22-Planta baja Retorno mm 0.05| 0.2 2.04| 0.188 5.95
. . 20/22

N24-Planta baja N33-Planta baja Retorno mm 0.17| 0.5 1.14| 0.368 4.49
. . 16/18

N25-Planta baja N23-Planta baja Retorno mm 0.06/ 0.3] 1.39| 0.207 5.76
. . 16/18

N27-Planta baja N36-Planta baja Retorno mm 0.05| 0.3| 1.98| 0.230 5.86
. . 16/18

A20-Planta baja N23-Planta baja Retorno mm 0.01| 0.1] 1.71| 0.028 5.79
. . 16/18

A21-Planta baja N22-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1 1.45 0.030 5.98
. . 16/18

A22-Planta baja N30-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1 0.97, 0.029 6.03
. . 16/18

N28-Planta baja N27-Planta baja Retorno nm 0.05| 0.3] 0.35| 0.041 5.90
. . 16/18

N30-Planta baja N47-Planta baja Retorno mm 0.05| 0.3| 0.14| 0.016 6.00
. . 16/18

N30-Planta baja N78-Planta baja Retorno mm 0.03| 0.2| 6.55| 0.318 6.32
. . 16/18

A24-Planta baja N31-Planta baja Retorno mm 0.01f 0.1 1.01] o0.015 6.14
. . 16/18

N31-Planta baja N16-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1] 4.02| 0.053 6.18
. . 16/18

A25-Planta baja N32-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1] 1.72| 0.046 3.76
. . 26/28

N32-Planta baja N33-Planta baja Retorno mm 0.23| 0.4| 2.68| 0.407 412
. . 16/18

N32-Planta baja N77-Planta baja Retorno (*) mm 0.07| 0.3/ 10.19| 1.661 5.38
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Calculo de la instalacion

BOMBEROS v7 Fecha: 08/10/20
Tuberias (Calefaccion)
Tramo o Q Y L AP, AP
Inicio Final Tipo (I/s) [(m/s)| (m) | (kPa) | (kPa)

. . 26/28

N32-Planta baja N82-Planta baja Retorno (*) mm 0.32| 0.6| 1.65| 0.451 3.72
. . 16/18

N33-Planta baja N21-Planta baja Retorno mm 0.06/ 0.3] 1.33] 0.198 4.32
. . 16/18

A26-Planta baja N41-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1] 1.68| 0.051 6.07
. . 16/18

A27-Planta baja N38-Planta baja Retorno mm 0.01f 0.1 1.26] 0.017 5.68
. . 16/18

A30-Planta baja N42-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1] 1.31] 0.022 5.13
. . 16/18

A32-Planta baja N89-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1] 1.82| 0.031 5.10
. . 16/18

N16-Planta baja A31-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1] 1.53] 0.029 6.21
. . 16/18

N36-Planta baja N39-Planta baja Retorno mm 0.07| 0.3] 0.98] 0.168 5.63
. . 16/18

N36-Planta baja N38-Planta baja Retorno mm 0.01f 0.1 3.13] 0.028 5.66
. . 16/18

N37-Planta baja N52-Planta baja Retorno mm 0.03| 0.2| 1.08 0.052 6.39
. . 20/22

N39-Planta baja N79-Planta baja Retorno mm 0.13| 0.4] 4.53] 0.830 5.46
. . 16/18

N39-Planta baja N41-Planta baja Retorno mm 0.06/ 0.3] 3.95| 0.560 6.02
. . 16/18

N40-Planta baja A28-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1 1.71| 0.028 6.37
. . 16/18

N41-Planta baja N29-Planta baja Retorno mm 0.04] 0.2 497, 0.306 6.33
. . 16/18

N42-Planta baja N88-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1 0.96| 0.013 5.11
. . 16/18

A33-Planta baja N45-Planta baja Retorno nm 0.01| 0.1] 2.30| 0.032 2.89
. . 16/18

N44-Planta baja N25-Planta baja Retorno mm 0.06/ 0.3| 4.62| 0.686 5.55
. . 16/18

N45-Planta baja N55-Planta baja Retorno mm 0.01| 0.1] 2.84| 0.032 2.86
. . 16/18

N46-Planta baja A35-Planta baja Retorno (*) mm 0.02| 0.1] 1.97| 0.035 7.63
. . 16/18

N46-Planta baja N50-Planta baja Retorno (*) mm 0.02| 0.1| 4.79| 0.064 7.60
. . 16/18

N47-Planta baja N28-Planta baja Retorno mm 0.05| 0.3] 0.75| 0.087 5.99
. . 16/18

N48-Planta baja N77-Planta baja Retorno (*) mm 0.07| 0.3] 5.28| 0.861 6.24
. . 16/18

N48-Planta baja N58-Planta baja Retorno (*) mm 0.07| 0.3| 6.34] 1.034 7.27
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Calculo de la instalacion

BOMBEROS v7 Fecha: 08/10/20
Tuberias (Calefaccion)
Tramo o Q Y L AP, AP
Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) | (kPa) | (kPa)

. . 16/18

N49-Planta baja A34-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1] 1.39| 0.035 7.39
. . 26/28

N51-Planta baja N75-Planta baja Retorno mm 0.23| 0.4| 4.41| 0.636 1.89
. 26/28

N51-Planta baja N6-Planta 1 Retorno mm 0.23| 0.4| 3.74| 0.539 2.42
. . 16/18

A37-Planta baja N86-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1 1.69| 0.038 6.49
. . 16/18

N52-Planta baja A29-Planta baja Retorno mm 0.01| 0.1] 1.08 0.022 6.41
. . 16/18

N52-Planta baja N86-Planta baja Retorno mm 0.02| 0.1] 3.37| 0.061 6.45
16/18

A28-Planta 1 N35-Planta 1 Retorno mm 0.03 0.1 1.10/ 0.038 4.71
20/22

N32-Planta 1 N34-Planta 1 Retorno mm 0.13 0.4 3.78| 0.740 4.60
20/22

N34-Planta 1 N31-Planta 1 Retorno mm 0.11 0.3] 1.70| 0.224 4.83
16/18

N34-Planta 1 N35-Planta 1 Retorno mm 0.03 0.1| 2.26] 0.068 4.67
16/18

N31-Planta 1 N30-Planta 1 Retorno mm 0.04 0.2| 7.99] 0421 5.25
16/18

Al6-Planta 1 N28-Planta 1 Retorno mm 0.02 0.1 0.88| 0.019 5.59
16/18

N28-Planta 1 N55-Planta 1 Retorno mm 0.02 0.1/ 0.15| 0.002 5.57
16/18

N55-Planta 1 N60-Planta 1 Retorno mm 0.06 0.3] 1.03| 0.132 5.57
16/18

N56-Planta 1 Al15-Planta 1 Retorno mm 0.02 0.1 1.47| 0.038 5.80
16/18

N56-Planta 1 N57-Planta 1 Retorno mm 0.02 0.1| 0.21] 0.004 5.77
16/18

N57-Planta 1 N55-Planta 1 Retorno mm 0.04 0.2| 2.71| 0.192 5.76
16/18

N58-Planta 1 A22-Planta 1 Retorno mm 0.02 0.1) 2.15| 0.059 5.91
16/18

N58-Planta 1 N57-Planta 1 Retorno mm 0.02 0.1 4.07| 0.085 5.85
16/18

N30-Planta 1 N52-Planta 1 Retorno mm 0.04 0.2| 1.26/ 0.066 5.32
16/18

N59-Planta 1 A21-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1| 1.07| 0.016 5.48
16/18

N59-Planta 1 N60-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1 2.01| 0.022 5.46
16/18

N60-Planta 1 N31-Planta 1 Retorno mm 0.07 0.4 3.15| 0.610 5.44
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Calculo de la instalacion

BOMBEROS v7 Fecha: 08/10/20
Tuberias (Calefaccion)
Tramo o Q Y L AP, AP
Inicio Final Tipo (I/s) [(m/s)| (m) | (kPa) | (kPa)

16/18

N8-Planta 1 N22-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1/ 4.35/ 0.048 3.62
16/18

N9-Planta 1 N8-Planta 1 Retorno mm 0.03 0.1] 3.37| 0.112 3.57
16/18

N12-Planta 1 N9-Planta 1 Retorno mm 0.04/ 0.2 3.75| 0.248 3.46
16/18

N14-Planta 1 N12-Planta 1 Retorno mm 0.05 0.3] 1.09| 0.119 3.21
16/18

N18-Planta 1 N14-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1] 1.72| 0.019 3.11
16/18

N18-Planta 1 A19-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1) 1.50| 0.022 3.13
16/18

N19-Planta 1 N12-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1/ 0.11] o0.001 3.21
16/18

N19-Planta 1 A20-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1) 1.45| 0.017 3.23
16/18

N20-Planta 1 N9-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1 0.13| 0.001 3.46
16/18

N20-Planta 1 A23-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1| 1.42] 0.016 3.48
16/18

N21-Planta 1 N8-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1/ 0.13, 0.001 3.57
16/18

N21-Planta 1 A24-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1/ 1.50| 0.018 3.59
16/18

N22-Planta 1 A25-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1] 1.37| 0.020 3.64
16/18

N23-Planta 1 Al18-Planta 1 Retorno mm 0.02 0.1 096/ 0.018 2.47
16/18

N23-Planta 1 N6-Planta 1 Retorno mm 0.02 0.1] 2.37| 0.031 2.46
16/18

N53-Planta 1 Al4-Planta 1 Retorno mm 0.02 0.1| 0.75| 0.018 5.37
16/18

N52-Planta 1 N53-Planta 1 Retorno mm 0.02 0.1 2.22| 0.040 5.36
16/18

N52-Planta 1 Al-Planta 1 Retorno mm 0.02 0.1/ 0.64, 0.012 5.33
26/28

N6-Planta 1 N10-Planta 1 Retorno mm 0.21 0.4/ 1.33| 0.167 2.59
20/22

N10-Planta 1 N17-Planta 1 Retorno mm 0.15 0.5/ 0.68| 0.157 2.75
16/18

N10-Planta 1 N14-Planta 1 Retorno mm 0.07 0.3] 2.94| 0.502 3.09
16/18

N16-Planta 1 A7-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1 0.65| 0.008 2.77
16/18

N16-Planta 1 N17-Planta 1 Retorno mm 0.01 0.1/ 0.94| 0.009 2.76
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Calculo de la instalacion

BOMBEROS v7 Fecha: 08/10/20
Tuberias (Calefaccion)
Tramo o Q Y L AP, AP
Inicio Final Tipo (I/s) |(m/s)| (m) | (kPa) | (kPa)

20/22

N17-Planta 1 N26-Planta 1 Retorno mm 0.13 0.4 2.42| 0.474 3.22
20/22

N24-Planta 1 N27-Planta 1 Retorno mm 0.13 0.4/ 0.32| 0.064 3.44
20/22

N26-Planta 1 N24-Planta 1 Retorno mm 0.13 0.4 0.76] 0.150 3.37
20/22

N27-Planta 1 N32-Planta 1 Retorno mm 0.13 0.4| 2.18| 0.427 3.86

(*) Tramo que forma parte del recorrido mas desfavorable.

Abreviaturas utilizadas

@ |Diadmetro nominal
Q| Caudal
V |Velocidad

L |Longitud

AP |Pérdida de presion

AP |Pérdida de presién acumulada
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BOMBEROS v7

Calculo de la instalacion

Fecha: 08/10/20

2. EMISORES PARA CALEFACCION

. . . ) . ) ._|Pérdidas calorificas|Longitud |Potencia
Conjunto de recintos Recintos Plantas Tipo de emisor Tipo|Referencia (W) i) W)
CLIMA Aseo en planta Plantal |Panel de chapadeacero| 1 |A21 587 900 601

Comedor-Estar Plantal |Panel de chapa de acero| 1 |A22 2346 1300 869
Panel de chapa de acero| 1 |A15 2346 1300 869
Panel de chapa de acero| 1 |Al6 2346 1000 668
Dormitorio Sargento |Plantal |Panel de chapade acero| 1 |Al4 1464 1200 802
Panel de chapa de acero| 1 |Al 1464 1000 668
Habitacion 1 Plantal |Panel de chapade acero| 1 |A20 532 800 534
Habitacion 2 Plantal |Panel de chapade acero| 1 |A23 461 800 534
Habitacion 3 Plantal |Panel de chapade acero| 1 |A24 391 800 534
Habitacion 4 Plantal |Panel de chapade acero| 1 |A25 534 900 601
Taquillas Plantal |Panel de chapade acero| 1 |A7 470 800 534
Vestuarios Plantal |Panel de chapa de acero| 1 |A18 1245 1000 668
Panel de chapa de acero| 1 |A19 1245 900 601
Zona Circulacion Plantal |Panel de chapa de acero| 1 |A28 1027 1600 1070
Almacen Trajes Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A37 723 1200 802
Aseo 1 Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A3 248 800 534
Lavadero Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A39 552 900 601
Oficina Control Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A31 1277 1000 668
Panel de chapa de acero| 1 |A32 1277 1000 668
Oficinas 1 Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A20 598 900 601
Oficinas 2 Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A21 907 1200 802
Panel de chapa de acero| 1 |A24 907 800 534
Pasillo 1 Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A22 1700 1300 869
Panel de chapa de acero| 1 |A25 1700 1300 869
Recepcion Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A2 506 800 534
Sala Reuniones 1 Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A33 1165 900 601
Panel de chapa de acero| 1 |A40 1165 900 601
Sala Reuniones 2 Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A34 2096 1200 802
Panel de chapa de acero| 1 |A35 2096 1000 668
Panel de chapa de acero| 1 |Al 2096 1000 668
Taller Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A38 909 1400 936
Vestibulo Doble Altura|Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A26 2270 1400 936
Panel de chapa de acero| 1 |A30 2270 1000 668
Panel de chapa de acero| 1 |A28 2270 1000 668
Vestuario Fem Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A29 587 900 601
Vestuarios Planta baja|Panel de chapa de acero| 1 |A27 474 800 534

Tipos de paneles radiantes

Tipo

Descripcion

1
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LP-. IP21 INGENIERIA DE PROYECTOS Plaza Eihera 5, Bajo 20305 IRUN

PROYECTO PARCIAL DE CLIMATIZACION PARA EIDFICIO DE BOMBEROS EN
in genler\a\ / IRUN FECHA: 03/05/2021

ANEXO lII:
CALCULO DE BOMBAS, ACUMULACION E
INTERCAMBIADORES

Ana Rioseco Fariias
Ingeniera Técnica Industrial (Colegiada n°3456)

-12-
IP21 Ingenieria de Proyectos
www.ip2lingenieria.com


http://www.ip21ingenieria.com/
http://www.ip21ingenieria.com/

3¢ Waft

dd.
Hemos utilizado vuestros datos técnicos. Se lo devolvemos juntos con el resultado del calculo
Datos de proyecto
Primario Secundario
Fluido Agua Agua
Caudal mc/h 3,85 1,92

Temperature In °C m 55,00 m 40,00
Out °C @ 50,00 m 50,00

Potencia KW 22,00

Pérdida de carga mca 0,50 0,5
Datos de Calculo

Superf.de interc. mq 2,625

Factor de seguridad % 187,8

Delta T med/log: °C °C 0

Global exchange

coeffic. kcal/h /mq 1161,8

Pérdida de carga mca 0,38 0,11
Densdad Kg/mc 984 987,5
Calor especifico Kcal/Kg °C 0 0
ConducTermica Kcal/mh °C 0,646 0,632
Viscosidad cp 0,583 0,689

Modelo Intercambiador de calor de placas

3601A con nr.23 Placa AISI 316 y junta NBR. Bastidor con boca en
AISI 316. N° Pasos 1-1 Diam Conexiones 2" 1/2.

20/11/2020

Peso kg.

103

cota de apriete 78,2

Software Phe 9.2
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dd.  20/11/2020

Diseno dimensional
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Peso kg

103 Presion trabajo 10 bar10 bar

Presion prueba 14,8 bar14,8 bar

Software Phe 9.2

Pagina nr. 2/2




Célculo de Vasos de Expansion segun UNE 100155

1. Contenido total de agua del circuito
1.1 Tuberias

Diametro interior Volumen unitario Longitud Volumen
mm litros/m m litros
65 3,3183 0 0
50 1,9635 400 785
42 1,3900 0 0
32 1,0200 0 0
25 0,5900 0 0
0
0
0
Contenido de agua en tuberias (litros)| 785
1.2 Depésitos y Equipos
Equipos / Depdsitos Volumen
litros
INERCIA 400
Contenido de agua en depdsitos y equipos (litros)| 400
1.3 Contenido total
Tuberias 785
Depositos y equipos 400
Volumen de seguridad (20%) 237
Contenido total de agua en el circuito (litros)| 1.422
2. Volumen Uutil del vaso de expansion
Fluido Agua
Concentracion del glicol (%) 0
Temperatura maxima (°C) 50
Coeficiente de expansién Ce 0,0105
Volumen Util Vu (litros) 14,9334564
3. Volumen total del vaso de expansion
Presién de tarado de la vélvula de seguridad (relativa) (bar) 3,00
Presion minima en el vaso de expansion (relativa) (bar) 1,50
Presiébn maxima PM (absoluta) (bar) 3,65
Presion minima Pm (absoluta) (bar) 2,50

Coeficiente de presiones Cp

3,173913043

Volumen total del vaso de expansion

47,39749205

NOTAS

- Simbolos, unidades y definiciones segn norma UNE 100155:2004
- Coeficiente de expansion para agua segun ecuacion (7), valido entre 30°C y 120°C

- Coeficiente de expansion para soluciones de glicol valido entre 65°C y 115°C

- Coeficiente de expansion para soluciones de glicol valido entre 20% y 50% en volumen




Ap [bar] _ Q Q 2 _ A pv
CIRCUITO DE MEZCLA 0,06 Kvl - ﬁ =
A pv K 2 A +A
CIRCUITO CONTROLADO 0,3 pvi pv pvil
Apv Valvula
Kv Valvula| propuesta B
CIRCUITO DE MEZCLA Q [m3/h] [K,, teorico Modelo Valvula y actuador propuesta [Bar] Autoridad
CALEFACCION 3,6 14,697 B BKR032F310FF/AKM115SF132 16 0,051 0,458
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
Apv Valvula
CONTROL Kv Valvula| propuesta B
CLIMATIZADORAS Q [m3/h]  |K,, teorico Modelo Valvula y actuador propuesta [Bar] Autoridad
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000




Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 15/07/2020

Contar | Descripciéon
1 ALPHA2 25-80 N 180

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cddigo: 99411428

Circuladora de alta eficiencia con rotor encapsulado, disefiada para la circulacion de liquidos en sistemas de
calefaccion domeésticos. Las bombas con carcasa de bomba de acero inoxidable se pueden usar en sistemas
de agua caliente sanitaria. Con un excelente indice de eficiencia energética (EEI), muy por debajo del punto de
referencia de la ErP, garantiza un importante ahorro energético.

Caracteristicas

* Incluye AUTOADAPT, que proporciona niveles de comodidad sin precedentes con el consumo energético
mas bajo posible, lo que hace que la puesta en marcha sea segura y sencilla.

* Funcioén de modo nocturno que ahorra energia

« El modo de verano manual ahorra energia durante el verano y garantiza un arranque seguro en la temporada
de calefaccion.

« El intuitivo funcionamiento con un solo botén simplifica la seleccion de cualquier modo de control.

* Sin necesidad de proteccion externa del motor, reduciendo el tiempo de instalacion

« El arranque con un elevado par motor mejora el encendido en condiciones duras.

* Sin necesidad de mantenimiento gracias al disefio de rotor encapsulado y uso de componentes soélidos

« El conector ALPHA permite una instalacion eléctrica rapida y sencilla.

« Se suministran carcasas de aislamiento con las bombas para minimizar la pérdida de calor en los sistemas
de calefaccion.

* El equilibrado hidraulico mediante el uso temporal de ALPHA Reader y de la aplicacion Grundfos GO Balance
permite a los instaladores un equilibrado hidraulico rapido y sencillo.

La combinacion de ALPHA2 con los otros dos componentes, ALPHA Reader y la aplicacion Grundfos Go
Balance, permite a los instaladores llevar a cabo un equilibrado hidraulico rapido y sencillo sin comprometer la
fiabilidad, la eficiencia y la facilidad de instalacion.

La funcion AUTOADAPT adapta de forma continua el rendimiento de la bomba a la demanda calorifica real, es
decir, al tamafio del sistema y a la cambiante demanda de calor. La funcién encontrara el ajuste apropiado
para ofrecer un confort éptimo con un consumo energético minimo. Contribuye a una puesta en marcha rapida,
segura y sencilla.

Ademas, la bomba también cuenta con tres modos de control, cada uno con tres configuraciones:

« control de presion proporcional
« control de presién constante
* modo de curva constante

La pantalla muestra el consumo energético real en vatios o el caudal real en m3/h, asi como las alarmas y
avisos. Los LED indican el estado actual de funcionamiento.
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 15/07/2020

Contar

Descripcidn

Activar automaticamente la funcién de modo nocturno reduce la velocidad del motor para ahorrar energia. El
cambio automatico depende de un cambio en la temperatura de la tuberia de alimentacion.

Modo de verano manual; una vez habilitado, la bomba arranca automaticamente con frecuencia a baja
velocidad para evitar el bloqueo del rotor. Ademas, ahorra energia al mismo tiempo.

Se trata de una bomba con rotor encapsulado, que significa que la bomba y el motor forman una unidad
integral. Los rodamientos se lubrican con el liquido bombeado, garantizando un funcionamiento que no
requiere mantenimiento. La bomba incluye proteccion contra funcionamiento en seco.

La bomba tiene un eje ceramico y rodamientos radiales, rodamiento de empuje de carbono, camisa del rotor,
placa de soporte y revestimiento del rotor en acero inoxidable e impulsor de material compuesto, y todos ellos
contribuyen a una larga vida util.

La bomba es autopurgante a través del sistema, lo que contribuye a una puesta en marcha sencilla. Su disefio
compacto, que cuenta con un cabezal de la bomba que lleva una caja de control y un panel de control
integrados, se adapta a las instalaciones méas habituales.

La carcasa de la bomba esta hecha de acero inoxidable para aplicaciones en las que el liquido lo exige, por
ejemplo para evitar la corrosion cuando se usa en sistemas de agua caliente sanitaria.

El motor es de imanes permanentes/estator compacto, caracterizado por su alta eficiencia. La velocidad de la
bomba esta controlada por un convertidor de frecuencia integrado, que va incorporado en la caja de control.

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: 0..110°C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 60 °C

Densidad: 983.2 kg/m3
Técnico:

Caudal real calculado: 1.54 md/h
Altura resultante de labomba: 4 m

Clase TF: 110

Homologaciones en la placa de caracteristicas: VDE,CE,EAC

Materiales:

Carcasa de la bomba: Acero inoxidable
EN 1.4308
ASTM 351 CF8

Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40 °C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Conexion de tuberia: G11/2

Presiéon nominal: PN 10

Longitud puerto a puerto: 180 mm

Datos eléctricos:

Potencia - P1: 3..50W

Frecuencia de red: 50 /60 Hz

Tension nominal: 1x230V

Consumo de intensidad maximo: 0.04 .. 0.44 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:
Energia (IEE): 0.18
Peso neto: 2.14 kg
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Empresa:

Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 15/07/2020

Contar | Descripciéon

Peso bruto: 2.3 kg

Volumen de transporte: 0.004 m3

VVS danés n.°: 380463180

RSK sueco n.°: 5790517

Finés: 4615350

NRF noruego n.°: 9043167

Pais de origen.: DK

Tarifa personalizada n.°: 84137030
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Empresa:

N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 15/07/2020
H ALPHA2 25-80 N 180 | eta
[m] [%0]
Q=154 m3h
H=4m
Liquido bombeado = Agua 90
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 60 °C
Densidad = 983.2 kg/m3
8 80
7 -/‘\ 70
_\
64— L 60
54 \ 50
— //
sl /// ~_ 40
)
/ 7
/o
34 // 30
2 /;/ 120
1] / ‘ L10
0 Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 48 % 0
0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 Q[m¥h
P1
[\,\/] -1
504
454
404
354
304
254
204
154
104
5
P1=34.38W
0
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Empresa:

Paneles control:
Nocturno auto.:

Pos. caja de conex.:
Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:
VVS danés n.°:

RSK sueco n.°:

Finés:

NRF noruego n.°:

Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.°:

funcion de ahorro nocturno

automatico incluida
6H

0.18

2.14 kg

2.3 kg
0.004 m3
380463180
5790517
4615350
9043167
DK
84137030

v ' Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™
Datos: 15/07/2020
L H ALPHA2 25-80 N 180 | eta

Descripcion Valor [m] [%]
Informacion general: S;j'fn“ e L oo
Producto:: ALPHA2 25-80 N 180 Liguido bombeado = Agua S .
Cédigo:: 99411428 o Eir:s;)lgir::jtu:rzgglzlﬂs}?ni durante el funcionamiento = 60 °C .
Numero EAN:: 5713828680198 L

5713828680198 74 70
Precio: 1.233,00 EUR
Técnico: 6 60
Caudal real calculado: 1.54 m3/h
Altura resultante de la bomba: 4m 5 l 50
Altura max.: 80 dm
Clase TF: 110 y L 40
o ogasiones en aplacade o e eac |
Modelo: E
Materiales: 2] L 20
Carcasa de la bomba: Acero inoxidable

EN 1.4308 1 L 10

ASTM 351 CF8
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO 0 I | | Bom'b+m°t°"+°0nV-f:ecue"°'Eta = 4? %1,
Instalacion: 0 05 10 15 20 25 30 35 Q[m¥h]

P1

i P P "
Presién de trabajo méaxima: 10 bar
Conexion de tuberia: G11/2 40
Presién nominal: PN 10
Longitud puerto a puerto: 180 mm 304
Liquido: 20
Liquido bombeado: Agua
Il‘i\’(?unigg:de temperatura del 0. 110 °C 10_%
Temperatura del liquido durante o~ 0 P1=3438W
el funcionamiento:
Densidad: 983.2 kg/m3
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 3.50w
Frecuencia de red: 50/ 60 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de intensidad maximo: 0.04 . 044 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Protec de motor: NINGUNA
Protec. térmica: ELEC
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https://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=99411428&freq=0&lang=ESP

Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 15/07/2020

99411428 ALPHAZ2 25-80 N 180

G11/2

47

08T

54
44

54
44

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencion de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 17/07/2020

Contar

Descripcidn

1

MAGNAS 32-60 N

0
7
¢
V4
:
m
0
0
4

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 97924342

MAGNA3 de Grundfos es una bomba circuladora con motor de iman permanente adecuada tanto para
aplicaciones de calefaccion y refrigeracion como para circulacion de agua caliente sanitaria, lo que la convierte
en la opcion perfecta para casi cualquier proyecto para edificios nuevos o antiguos.

Con una eficiencia nunca vista, una gama muy amplia y funciones integradas de comunicacion, ademas de
otras funciones que sustituyen componentes del sistema, la MAGNAS es ideal para propietarios de edificios,
ingenieros y prescriptores que busquen crear sistemas de alto rendimiento para edificios.

La MAGNAS3 es del tipo de rotor encapsulado, es decir, la bomba y el motor forman una unidad integral sin
cierre y con solo dos juntas de estanqueidad para el sellado. Los rodamientos se lubrican con el liquido

bombeado.
Su innovadora abrazadera, de solo un tornillo, permite resituar facilmente el cabezal de la bomba.

La MAGNAS3 es una bomba sin requisitos de mantenimiento y con un coste del ciclo de vida extremadamente
bajo.
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https://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97924342&freq=0&lang=ESP

GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 17/07/2020

97924342 MAGNAS 32-60 N

H
[m]

7.0+

6.5+

6.0

5.5+

5.0+

4.5+

4.0 0

3.5+

3.0

2.5

2.0

1.5+

1.0

0.5+

MAGNA3 32-60 N

Q=3.78 m¥h

H=4m

n=281% /2841 rpm

Liguido bombeado = Agua

Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 60 °C
Densidad = 983.2 kg/m3

Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 56.5 %

10
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10 Q [m3¥h]

P1

1104

100
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10 /”\

0

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 71.69 W

eta
(0]

0
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Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOS D ™
Datos: 17/07/2020
L H MAGNA3 32-60 N eta
Descripcion Valor [m] [%]
— - Q=3.78m%h
Informacion general: H=am
Producto:: MAGNA3 32-60 N 701 n=81%/28a1rpm
Cédigo:: 97924342 657 #E;fgrsgr?abg:rjl?q;iggLtliirante el funcionamiento = 60 °C
Ndmero EAN:: 5710626494187 6.0 4——=Densidad = 983.2 kg/m?
5710626494187 55
Precio: 1.910,00 EUR
Técnico: 501 100
Caudal real calculado: 3.78 m3/h 4.54 o I-90
Altura resultante de la bomba: 4m 4.0 )
Altura max.: 60 dm 254 Lo
Clase TF: 110
Homologaciones en la placa de CE,VDE,EAC,CN 309 80
caracteristicas: ROHS,WEEE 25 50
Modelo: D 204 L 10
Materiales:
Carcasa de la bomba: Acero inoxidable 157 30
EN 1.4308 1.04 20
ASTM 351 CF8 0.5 10
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO 0.04=, I I 'Bomb'+mot(')r+co:1v.fre(':uenclEta='56.5'% 0
Instalacion: 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Q [m#/h]
Rango de temperaturas ambientes: 0..40°C ['\3,\}] )
Presion de trabajo méaxima: 10 bar 1004
Conexion de tuberia: G 2"
Presién nominal: PN10 80
Longitud puerto a puerto: 180 mm
Liquido: 604
Liquido bombeado: Agua 20
Rango de temperatura del liquido: -10..110°C
Temperatura dgl liquido durante el 60 °C 204
funcionamiento:
Densidad: 983.2 kg/m? o P1 (motor + conv. de frecuencia) = 71.69 W
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 9..103W
Frecuencia de red: 50/ 60 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de intensidad méaximo: 0.09..091A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Energia (IEE): 0.18
Peso neto: 4.8 kg
Peso bruto: 5.27 kg
Volumen de transporte: 0.015m3
VVS danés n.%: 380796060
RSK sueco n.%: 5803240
Pais de origen.: DE
Tarifa personalizada n.°: 84137030
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 17/07/2020

97924342 MAGNAS 32-60 N

185

239

111

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencion de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 17/07/2020

97924342 MAGNAS 32-60 N

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA

Example of plug-connected motor
with mains switch, backup fuse and additional protection

RCD/RCCB

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

RELAY1 RELAY2
IN 8/S NC :\“‘ NC :’\"‘ Mo N
N L I I Moo | -
Digital inputs Relay outputs Analog input for

external sensor
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 15/07/2020

Contar

Descripcidn

1

MAGNAS3 40-120 F

0
A
€
r4
0
m
0
)
X

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 97924270

MAGNAS3 de Grundfos es una bomba circuladora con motor de iman permanente adecuada tanto para
aplicaciones de calefaccion y refrigeracion como para circulacion de agua caliente sanitaria, lo que la convierte
en la opcion perfecta para casi cualquier proyecto para edificios nuevos o antiguos.

Con una eficiencia nunca vista, una gama muy amplia y funciones integradas de comunicacion, ademas de
otras funciones que sustituyen componentes del sistema, la MAGNA3 es ideal para propietarios de edificios,
ingenieros y prescriptores que busquen crear sistemas de alto rendimiento para edificios.

La MAGNAS3 es del tipo de rotor encapsulado, es decir, la bomba y el motor forman una unidad integral sin
cierre y con s6lo dos juntas de estanqueidad para el sellado. Los rodamientos se lubrican con el liquido
bombeado.

Su innovadora abrazadera, de solo un tornillo, permite resituar facilmente el cabezal de la bomba.

La MAGNAS3 es una bomba sin requisitos de mantenimiento y con un coste del ciclo de vida extremadamente
bajo.
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 15/07/2020

97924270 MAGNAS 40-120 F

H
[m]

144
134

12

114

104

MAGNAS3 40-120 F, Modelo D

eta

Q=5.67m¥h

H=8m

n=79 % /3264 rpm

Liguido bombeado = Agua

Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 60 °C
Densidad = 983.2 kg/m3

Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 47.4 %
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P1 (motor + conv. de frecuencia) = 256.4 W

Impresién del WinCAPS Grundfos [2020.06.038]

2/5



Empresa:

Producto::
Cadigo::
Numero EAN::

Precio:

Técnico:

Caudal real calculado:

Altura resultante de la bomba:
Altura max.:

Clase TF:

Homologaciones en la placa de
caracteristicas:

Modelo:
Materiales:
Carcasa de la bomba:

Impulsor:
Instalacion:

Presion de trabajo méaxima:
Normativa de brida:

Conexion de tuberia:

Presion nominal:

Longitud puerto a puerto:
Liquido:

Liquido bombeado:

Rango de temperatura del liquido:

Temperatura del liquido durante el
funcionamiento:

Densidad:

Datos eléctricos:

Potencia - P1:

Frecuencia de red:

Tension nominal:

Consumo de intensidad maximo:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:

VVS danés n.°:

RSK sueco n.°:

Finés:

NRF noruego n.°:

Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.°:

Rango de temperaturas ambientes:

MAGNAS 40-120 F
97924270
5710626493456
5710626493456
2.461,00 EUR

5.67 m3/h
8m

120 dm
110

CE,VDE,EAC,CN
ROHS,WEEE

D

Hierro fundido
EN-GJL-250

ASTM A48-250B

PES 30 % FIBRA VIDRIO

0..40°C
10 bar
DIN

DN 40
PN6/10
250 mm

Agua
-10..110°C

60 °C
983.2 kg/m3

17 .. 427 W
50/60 Hz
1x230V
0.19..1.96 A
X4D

F

0.18

16.1 kg
17.6 kg
0.039 m3
380952412
5732489
4615148
9042662
DE
84137030

14

n=79 % /3264 rpm
Liquido bombeado = Agua

N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™™
Datos: 15/07/2020
—r H [MAGNA3 40-120 F, Modelo D |~ €ta
Descripcion Valor [m] _ . [%]
Informacion general: S;g'g] e

131 Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 60 °C
Densidad = 983.2 kg/m3
12 s
114
10 100
94 90
0
g 2% 80
74 70
64 I- 60
54 50
4 40
34 30
24 20
14 10
, Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 47.4 %
0 T T T T T T 0
5 10 15 20 25 Q [m3¥h]
P1
W |
400
350
300
250
200
1504
100+
50

| —— P1 (motor + conv. de frecuencia) = 256.4 W
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Empresa:
N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 15/07/2020
97924270 MAGNAS3 40-120 F
==
o -
o S S
o) o o
— - -
6T/VT
v8
< =
o =
o ™ == =
©
™
0S¢
¥0¢
e I
@W@N@F@S'%
< oe]
S o
58
-
Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencién de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.

Impresién del WinCAPS Grundfos [2020.06.038] 4/5



GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 15/07/2020

97924270 MAGNAS 40-120 F

D w

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA

N & &) MmN sis | |

RELAY1 RELAY2
ﬁ\‘ ﬁ\‘ o
NC NO C NC NO C ax | IN

2pmA

1]

Digital inputs

with mains switch, backup fuse and additional protection

Example of mains-connected motor

RCD/RCCB

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

Relay outputs

Analog input for
external sensor
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IP21 INGENIERIA DE PROYECTOS Plaza Eihera 5, Bajo 20305 IRUN

Z:j EQTJ?\]YECTO PARCIAL DE CLIMATIZACION PARA EIDFICIO DE BOMBEROS EN FECHA: 03/05/2021

Talle

i 7]
iﬁgenier\’a\

ANEXO IV: JUSTIFICACION HE 04

Ana Rioseco Fariias
Ingeniera Técnica Industrial (Colegiada n°3456)

-13-
IP21 Ingenieria de Proyectos
www.ip2lingenieria.com


http://www.ip21ingenieria.com/
http://www.ip21ingenieria.com/

25 DE NOVIEMBRE DE 2020

JUSTIFICIACION CUMPLIMIENTO HE-4

TIPOLOGIA: PARQUE DE BOMBEROS
IRUN

IRUN
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1. Objetivo

El objetivo del siguiente informe es justificar el grado de contribucién de energia
renovable de un sistema de aerotermia para la produccién de ACS que exige el CTE en
su seccion HE4.

Para ello, se ha realizado un estudio mediante simulacidn energética dinamica con el
programa homologado de certificacidn energética SG SAVE, que utiliza como motor de
calculo EnergyPlus.

De esta manera, se calculard la contribuciéon de energia renovable aportada por el
sistema para las caracteristicas concretas de la instalacién planteada.

Se justificara la demanda mensual de ACS incluyendo las pérdidas y la contribucion
renovable aportada para satisfacer dichas necesidades de energia.

Para garantizar la estabilidad del calculo, el programa realiza una simulacién equivalente
a entre 6 y 25 dias de funcionamiento de la instalacién, para comprobar su estabilidad y
gue los calculos convergen segun la tolerancia exigida.

Una vez comprobada la estabilidad matematica del modelo, se procede a su simulacion
anual con un paso de calculo de 10 minutos, lo que equivale a 52.560 calculos de las
cargas y transferencia de calor del sistema. A pesar de que los archivos meteordlogos
utilizan pasos horarios, EnergyPlus interpola dichos valores entre los valores de paso
seleccionados para adaptarse al paso seleccionado.

Pasos de calculo superiores (p. ej: 60 minutos) Unicamente se recomiendan para calculos
en los que no intervengan sistemas HVAC en los que la precisidon del calculo no es
determinante.



2. Bomba de Calor aerotérmica

La aerotermia consiste en captar la energia térmica del aire atmosférico para utilizarla
eficazmente en instalaciones de calefaccion, refrigeracion y ACS. Se trata, por tanto, de
una solucidn de gran eficiencia y rendimiento, lo que la diferencia de las bombas de calor
convencionales. Ademas, su instalacidn es rapida y sencilla, por lo que también es una
solucién ideal para complementar una instalacidon ya existente, proporcionando una
total autonomia en el suministro de energia.

La directiva (UE) 2018/2001 relativa al fomento del uso de energia procedente de
fuentes renovables estable que, la energia ambiente utilizada para produccién de agua
fria y/o caliente mediante bombas de calor, se tendrd en cuenta como energia
procedente de fuentes renovables siempre que la produccidn final de energia supere de
forma significativa el insumo de energia primaria necesaria para impulsar la bomba de
calor

La cantidad de energia aerotérmica capturada por bombas de calor que debe
considerarse energia procedente de fuentes renovables a efectos de la directiva
2018/2001 (Eres) se calculara de acuerdo con la siguiente férmula:

Eres = Qusable X (1‘1/SPF)

Solo se tendran en cuanta las bombas de calor que tengan un rendimiento medio
estacional (SPF) superior a 1,15 x 1/ n. Donde n es el coeficiente entre la produccién
total bruta de electricidad y el consumo primario de energia para la produccion de
energia, que se calcula con una media de la UE basada en datos de Eurostat.

La Decisién de la Comisién del 1 de marzo de 2013, por la cual se establecen las
directrices para el calculo por los Estados miembros de la energia renovable procedente
de las bombas de calor de diferentes tecnologias, establece el parametro n con el valor
de 45,5%, para las bombas de calor accionadas eléctricamente se ha de considerar como
renovable siempre que su SPF sea superior a 2,5.

2.1. Definiciones
Qusable €5 €l calor util total estimado proporcionado por la bomba de calor, calculado
como el producto de la potencia nominal de calefaccion (Prated) por las horas anuales
equivalentes de una bomba de calor (Hup) expresado en GWh.

SPF es el factor de rendimiento medio estacional estimativo, que se refiere al
“coeficiente de rendimiento estacional neto en mod activo” (SCOPnet) en el caso de las
bombas de calor accionadas eléctricamente, a la “relacion estacional neta de energia
primera en modo activo” (SPERnet), en el de las bombas de calor accionadas
térmicamente.



3. Datos de partida
Se va a calcular la contribucion de energia renovable para una vivienda de tipologia:
parque de bomberos con un consumo diario de 448 litros dia a 60°C, situado en IRUN.

3.1. Demanda energética de ACS
Para el calculo de la demanda de ACS, se utilizard el criterio descrito en el Cédigo Técnico
de la Edificacidon en su apartado HE4.

Se muestran a continuacion las tablas extraidas del CTE-2019 para el cdlculo:

Tabla c-Anejo F Demanda orientativa de ACS para usos distintos del residencial privado

Criterio de demanda Litros/dia-persona
Hospitales y clinicas 85
Ambulatorio y centro de salud 41
Hotel ***** 69
Hotel **** 55
Hotel *** 41
Hotel/hostal ** 34
Camping 21
Hostal/pension * 28
Residencia 41
Centro penitenciario 28
Albergue 24
Vestuarios/Duchas colectivas 21
Escuela sin ducha <
Escuela con ducha 21
Cuarteles 28
Fabricas y talleres 21
Oficinas 2
Gimnasios 21
Restaurantes 8
Cafeterias

Se ha considerado una ocupacion de 16 personas con un consumo de 28/litros dia, lo
que hace un total de 448 litros/dia a 60°C:



4. Descripcion de la instalacion

Para cubrir con las necesidades de climatizacién y produccion de ACS, se ha seleccionado
2 unidades De Dietrich HPI de 21,7 kW de potencia térmica con las siguientes
caracteristicas técnicas y configuracion.

La bomba de calor aerotérmica presenta las siguientes caracteristicas:

MODELO
s eas 22 TR
Potencia calorifica a + 7°C/+ 35°C (1) 21,7
COPa+7°C/+35°C(1) 3,96
Potencia calorifica a - 7°C/+ 35°C (1) 13,81
COPa-7°C/+35°C(1) 2,59
Potencia eléctrica absorbida a + 7°C/+ 35°C (1) 5,48
Eficiencia energética estacional de calefaccion* (sin aporte de regulacién) 114
Eficiencia energética estacional de calefaccion *(con sonda exterior) 116
Potencia frigorifica (2) 17,65
EER(2) 3,8
Potencia frigorifica (5) 19,3
EER (5) 2,3
Potencia eléctrica absorbida (2) 4,65
Caudal nominal de agua a AT=5K 3,8
Altura manomeétrica dispon. al caudal nominal -
Caudal de aire nominal 6000
Tension de alimentacién del grupo exterior 400V ~ tri
Potencia sonora modulo ext./int. (4) 77/43,4
Fluido frigorifico R410A 7.1
Longitud méxima precargada 20
Peso sin carga grupo exterior/Peso neto médulo interior MIT-S 135/66

llustracion 1: Caracteristicas de la bomba de calor aerotérmica.



4.1. Caracteristicas de los equipos

Bomba de calor aire-agua Inverter compuesta por una unidad exterior y un mdédulo
interior MIT-S.

Funcionamiento a una temperatura exterior de hasta -20°C (-15°C para 4,5y 6 MR).
Reversible para calefaccién y suelo refrescante +18°C (refrigeracion +7°C por fancoils
con opcidn kit aislamiento modo frio).

Compresor modulante de tipo Twin Rotary y Scroll (tecnologia DC Inverter) con un
COP de hasta 5,11 a +7/+35°C.

Botella contra golpes de ariete y de reserva de potencia.

Limitacion de la corriente de arranque.

Desescarche optimizado.

AWHP 22Y 27 TR-2
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llustracion 2: Detalle del equipo.
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5. Simulacion energética
Programa de célculo: SG SAVE version 2.901 (EnergyPlus v9.2)

Procedimiento reconocido, el 5 de julio de 2018, por el Ministerio para la Transicién
Ecoldgica y el Reto Demografico para la certificacidon energética de edificios.

5.1. Resultados simulacion energética
Como resultado de la simulacion energética horaria, se han obtenido unos valores de
COP estacional para la produccidon de ACSde 2,5y 3,1 Por lo que, a efectos de la seccion
3.1.4 del apartado HE-4 del CTE-2019, el equipo propuesto tiene la consideracion de
renovable.

A continuacién, se muestra el desglose mensual de los resultados obtenidos:

Nombre Calor aportado (KWh) Consumo eléctrico (kWh) COP
DE DIETRICH HPI 22 COMPRESOR AEROTERMIA ACS 2 4.853.7 1.928,7 25
DE DIETRICH HPI 22 COMPRESOR AERQTERMIA ACS 3 47376 1.514.1 3
DE DIETRICH HPI 22 COMPRESOR AEROTERMIA ACS 2- COP - ver tabla
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Calor aportado (KWh) 4459 399.3 4322 409.0 4111 3681,2 3756 376.0 3731 3958 4111 443 4 48537
Consumo eléctrico (kWh) 209.9 181.2 187.7 168.3 151.2 1320 117.3 17,6 1259 1490 181.3 2072 19287
COP () 21 22 23 24 27 2.9 3.2 32 3.0 27 23 2.1 25
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llustracion 3: Rendimiento estacional de la instalacion 1.




DE DIETRICH HPI 22 COMPRESCOR AEROTERMIA ACS 3- COP - ver fabla

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul
Calor aportado (kWh) 4251 3839 4179 398.5 4050 377.3 3746
Consumo eléctrico (kWh) 139,2 126,5 136,3 129,2 127.8 1171 1154
CQP () 3.1 3.0 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2
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llustracion 5: Rendimiento estacional de la instalacion 2.

Para un consumo diario de ACS menor de 5.000 litros/dia a 60°C, la seccién 1c del
apartado HE-4 del CTE-2019, exige una contribucidn de energia renovable del 60%.

De los cdlculos realizados, se obtiene una contribucién de energia renovable para cubrir

la demanda de ACS y sus pérdidas asociadas, del 63,2%. Por lo que se cumple con las

exigencias del apartado HE-4 del CTE-2019

Ene Feb Mar Abr May Jun
Demanda ACS + perdidas (kKWh) 879.2 7941 8627 8186 8291 7702
Calor aportado colectores solares (kWh) 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0
Calor renovable bombas de calor (KWh) 5218 4755 5261 5100 5372 5093
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llustracion 6: Porcentaje de energia renovable aportada.




6. Conclusiones
La instalacién propuesta esta dimensionada para cubrir una demanda de 4.944 litros/dia
a 60°C y para ello se han seleccionado dos equipos De Dietrich HPI 22.

Se ha obtenido un valor de COP estacional de 2,5 y 3,1 para la produccion de ACS, por
lo que el equipo propuesto tiene la consideracion de renovable.

La energia anual demanda incluidas pérdidas, es de 107.307,9 kWh, mientras que la
produccién de energia renovable ha sido de 68.215,7 kWh. Por lo que, el equipo
propuesto, presenta una contribucion de energia renovable del 63,2% (superior al 60%
exigido por el HE-4 CTE-2019)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Demanda ACS + pérdidas (k\Wh) 8792 7941 8627 8186 8291 7702 762.8 7627 7543 7964 8190 8794 9.728,7
Calor aportado colectores solares (KWh) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Calor renovable bombas de calor (KWh) 521.8 475.5 5261 510.0 5372 509.3 517.6 5191 5021 513.5 4975 519.0 6.148.7

200 4
800
TO0H
400+
500+

400 -

Bl Demsnds ACS
Calor renovsble BDC
Ml Csor colectores solares

[l Fraccion renovable

2004

2004

100 -

Jun Jul Aga Sep Oct Ny Dic
Month

llustracion 7: Porcentaje de cobertura de energia renovable.

Después de todo lo expuesto en el presente informe, se ha demostrado que, el sistema
propuesto cumple con las exigencias del HE-4 del Cédigo Técnico de la Edificacidn, en
la version de 2019.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

CarAcTERisTICAS TECNICAS HPI EVOLUTION

Modelo HPI EVOLUTION | 6 MR-2 A 8 MR-2 | TTMR-2 11TR-2 16MR-2 16TR-2 22TR-2 27 TR-2
Potencia calorffica a + 7°C/+ 35°C (1) kW 587 8,26 10,56 10,56 14,19 14,19 194 24,4
COP calor a + 7°C/+35°C () 418 4,27 4,8 418 4,22 415 3,94 3,90
Potencia calorifica a + 2°C/+ 35°C (1) kw 3,87 593 10,19 10,19 11,38 11,38 11,6 14,7
COP calor a +2°C/+35°C N 3,26 32 3.2 3,2 3,22 3,22 3,01 3,10
Potencia calorffica a - 7°C/+ 35°C (1) kW 4,02 56 8,09 8,09 10,32 10,32 11 13,8
COP cdlor a - 7°C/+ 35°C (1) 2,56 2,7 2,88 2,88 2,89 2,89 2,25 2,25
Potencia eléctrica absorbida a + 7°C/+ 35°C (11 | kWe 141 1,93 2,53 2,53 3,36 3,42 4,92 6,26
Intensidad nominal (1) A 6,57 8,99 11,81 3,8 16,17 5,39 775 9,86
Potencia frigorffica a + 35°C/+ 18°C (2 kW 4,69 79 1116 1116 14,46 14,46 1765 22,2
COP frio @ +35°C/+18°C (2 4,09 399 4,75 4,75 396 3,96 38 38
Potencia frigorffica a + 35°C/+ 7°C (5] kw 313 4,98 743 743 719 719 9.3 1,7
COP frio a + 35°C/+ 7°C (5) 314 2,7 3,34 3,34 3,58 3,58 29 29
Potencia eléctrica absorbida a + 35°C/+ 18°C (2) |+ kWe 115 2,0 2,35 2,35 3,65 3,65 6,7 8,3
Caudal nominal de agua a At=5K m®/h 1,01 1,42 1,82 1,82 245 2,45 3,3 472
Alura menoméfrica disponible mbor| 68 | 493 | 393 | 393 | 23 213

Caudal de aire nominal mé/h | 2100 3300 6000 6000 6000 6000 8400 8400
Tensién de alimentacién del grupo exterior Vo 230V mono | 230V mono | 230V mono | 400Vii | 230V mono | 400Vii | 400V i 400 Vi
*Nivel de presién sonora (3)/Potencia sonora (4] | dBIA) | 41,7/64,8 | 43,2/65,2 43,4/68,8 | 43,4/68,8 474/68,5 | 474/68,5 518/73,8  53/75
Fluido frigorffico R 410A kg 2] 3,2 4,6 4,6 46 4,6 71 77
Longitud méxima precargada m 10 10 10 10 10 10 30 30

Peso sin carga grupo exterior/ médulo interior MIT-IN-2 | kg 42/72 75172 18/72 | M8/72 | 130/72 | 130/72 | 130/72 | 130/72

(1l Modo calor: temp. aire ext./temp. agua a la salida, prestaciones segin EN 14511-2.
[2) Modo frio: temp. aire ext./temp. agua a la salida, prestaciones segin EN 14511-2.
[3) A 5 m del aparato, campo libre, a + 7°C/+ 35°C.

[4) Ensayo realizado conforme a la norma UNE EN 12102, o + 7°C/+ 55°C.

15) Modo de climatizacién: temp. aire ext./temp. agua a la salida.

* Grupo exterior

TEMPERATURA DEL AGUA PRODUCIDA

Los modelos de bomba de calor HPI EVOLUTION pueden temperatura del agua producida por cada modelo en funcién

producir agua caliente a una temperatura de hasta 60 °C de la temperatura exterior.
(55 °C para los modelos HPI 22-27 TR-2). El gréfico ilustra la

HPI 6 MR-2 HPI 8 MR-2
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b5 S
29 60 95 60
e 3
EsS a2
%2 55 £5 55
g3 35
H 23
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Aire Acondicionado
Tarifa 2020

GAMA
SEMI-INDUSTRIAL PAC R32

Conductos SMART ‘

Split Conductos Smart Bomba de calor

Toma de

aire
exterior

de drenaje

Bomba

de serie

- —— S

@

-
RC-EX3A RC-E5
FDUM-VH (Opcional)” (De serig) FDCI0,100VNP-W
Conjunto FDUM71VHNP-W FDUM9OVHNP-W FDUM100VHNP-W
Ud. Interior FDUM71VH FDUM100VH FDUM100VH
Ud. Exterior FDC71VNP-W FDCIOVNP-W | FDC100VNP-W
Alimentacion eléctrica [-220V. 50Hz. |- 220V. 50Hz. | |- 220 V. 50Hz.
Intensidad arranque / Intensidad maxima (A) 5/158 5/19 | 5/19
Fio KW 15-71-73 21-90-95 | 2,1-10,0-102
Cacicad (min-nom-méx) | kealh 1,290 - 6,106 - 6.278 1.806 - 7.740 - 8.170 | 1,806 - 8.600 - 8.772
g Calor KW 11-71-73 17-90-95 | 17-100-10,4
(min-nom-méx) | cal/h 946 - 6.106 - 6.278 1462 -7.740 - 8.170 | 1,462 - 8.600 - 8.944
Consumo Fii » 2,60 2,62 | 3,08
nominel Calor 189 198 | 2,45
SEER (fri) A+(5,9) A++(6,7) | A++(6,2)
SCOP (calor)* A+(4,2) A+4,3) | A+{4,2)
EER/ COP D2,73) / A(3,76) A3,44) / A4,55) | A(3,25) / A4,08)
Nivel sonoro Frio (ud.interior/
(velocidad baja) ud.exterior) a8 (4 25754 30755 | 30756
Dimensiones | Ud. Interior ® 280 % 1.030 x 635 @ 280 x 1,445 x 740 @ | 280 % 1,445 x 740 ®
#ondo) Ud. Exterior m 640 x 800 x 290 750 x 880 x 340 | 750 x 880 x 340
Ud. Interior /
Peso Ud. Exterior kg 34/45 54 /57 | 54/57
Ud. Interior (frio,
Caudal deaire | vel. ultra-alta) méh 1,440/ 2.520 2160/ 3.540 2.160/3.780
JUd. exterior
E&‘fsl:ﬂgrfjrta““ Esténdar/Maxima (m;?ca) 35(3,5)/100 (10) 60 (6)/ 100 (10) ‘ 60 (6)/100 (10)
el 1% pigas 41/ 14" 5/8"0 | 14" 5/8"0
Precarga de kg / Longitud de linea que
refrigerante cubre la carga (m) 1,3/15 1,7/15 17775
ggr%?rﬁ;’;mgl grs/m de linea frigorifica 20 20 | 20
Distancias Total Vertical +
frigorficas Horizontal 0 0 30
(Veresquema | vertical Ud. Ext, m
delongitudde | poy encima/ por 20/20 20/20 20/20
tuberias) debaio
PVR. 2.290€ 2.647€ | 3.119€

* Datos segun zona climatica templada (Directiva ErP 206/2012)

(1) Mando RC-EX3A consultar precio en pagina 184.

(2) Las medidas indicadas de la unidad interior no incluyen la caja de control.

(3) Emodelo FDC 71VNP-W podra funcionar con tuberfas de 3/8" y 5/8" siempre y cuando la longitud de la tuberfa no
exceda de los 10m. La carga adicional sera de 60 g/m a partir de 5 m (hasta un maximo de 300 g).
Los modelos FDC 90 y TO0VNP-W podran funcionar con tuberfas de 3/8" y 5/8" siempre y cuando la longitud de
la tuberfa no exceda de los 12m. La carga adicional sera de 60 g/m a partir de 6 m (hasta un méximo de 360 g).

102
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Dos posibilidades Bombade Filtros incluidos
de Retorno drenaje de serie
incluido
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 0:
Limitacion del consumo energético
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 0:
Limitacion del consumo energético

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria no
renovable.

Cep,nren = 3.45 KWh/m2-afo < Cep,nren,lim = 20 + 8-Cr = 66.45 kKWh/mZ2-afio «
donde:

Cepnren:  Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m2-afio.
Cep.nren,lim: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-afio.
Criz Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 5.81 W/m?=.

1.2. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria total.

Cep,tot = 67.42 kWh/m=2-afio < Cep,tot,im = 130 + 9-Cr = 182.26 kWh/m=2-afio J
donde:

Ceptot:  Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m?2-afio.
Cep.tot,im= Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-afio.
Criz Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 5.81 W/m?2.

1.3. Horas fuera de consignha

hic = 0 h/afio < 0.04-tocu = 350.4 h/afio J
donde:

ht: Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afio.
tocu: Tiempo total de ocupacion del edificio al afio, h/afio.

2. RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

2.1. Consumo energético de los servicios técnicos del edificio.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovable
correspondiente a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefaccion y
refrigeracién incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de climatizacion.

EDIFICIO (S, = 642.24 m2)

.. P - EF EPtot EPnren
Servicios técnicos
(kWh-afio) (kWh/m=2-afio) (kWh-afio) (kwh/m=2-afio) (kWh-afio) (kWh/m=2-afio)
Calefaccion 17826.55 27.76 18149.61 28.26 461.77 0.72
Refrigeracion 1254.76 1.95 1344.20 2.09 127.81 0.20
ACS 9901.66 15.42 10129.36 15.77 325.61 0.51
Ventilacion 1642.93 2.56 1760.37 2.74 167.62 0.26
lluminacion 11121.31 17.32 11914.78 18.55 1133.55 1.76
41747.20 65.00 43298.96 67.42 2216.36 3.45
donde:
Su: Superficie Gtil habitable incluida en la envolvente térmica, m=2.
EF: Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.

EPwt:  Consumo de energia primaria total.
EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.

Pagina 3 - 11



Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 0:
Limitacion del consumo energético

2.2. Resultados mensuales.

2.2.1. Consumo de energia final del edificio.
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio

(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh-afio) (KWh/m?2-afio)

EDIFICIO (S, = 642.24 m?)

Calefaccién| 4972.5 3174.4 2227.1 699.1 327.7 2.7 - -- - 18.2 2080.8 4684.6 | 18187.1 28.3
Demanda energética Refrigeracion] - -- -- 1.8 58.7 197.2 1140.1 1344.1 644.9 9.1 - -- 3395.9 5.3
Acs| 891.8 805.5 875.7 832.8 844.5 786.0 780.0 780.0 770.4 811.2 831.9 891.8 | 9901.7 15.4
TOTAL]5864.4 3980.0 3102.8 1533.8 1230.8 985.9 1920.0 2124.1 1415.3 838.6 2912.7 5576.4| 31484.7 49.0
Calefaccion] 1248.4 7928 552.7 1683 77.5 0.6 - - - 3.9 5123 1174.9| 45314 7.1
Refrigeracion] - - - 0.2 7.6 15,7 450 492  23.9 0.9 - - 142.5 0.2
B Acs| 287.7 259.9 2825 268.7 2724 2536 251.6 251.6 2485 261.7 268.3 287.7 3194.1 5.0
Blectricidad Ventilacion| 139.7 1260 1396 1348 1397 1351 1394 1397 1348 139.7 1351 139.3 | 1642.9 2.6
Control de la humedad] -- - - - - - - - - - - - -
Iluminacién] 949.2 8531  947.5 907.0 949.2 ©916.3 938.1 951.0 9053 0492 9018.1 936.4 | 11121.3 17.3
Calefaccion - - - - - - - - - - - -
Electricidad o Refrigeracién] - - - - - 15.4 459.1 242.8 - - - 1112.3 1.7
(Sistema de sustitucion)
Acs| - - - - - . - - . - - - -
"""""""""""" Calefaccion| 3662.8 23243 16107 4941 2274 20 - - - 122 15057 34469 | 132952 207
Medioambiente Refrigeracién - - - - - - - - - - - - -
Acs| 6042 5457 5932 5642 5721 5325 528.4 5284 5210 5495 5635  604.2 6707.6 10.4
Cerrotai 6892.0 4901.8 4135.2 2537.2 2245.9 1871.1 2297.5 2379.8 2077.2 1917.1 3903.1 6589.4 | 41747.2 65.0
donde
Su: Superficie Util habitable incluida en la envolvente térmica, m=2.

Cet.totai COnsumo total de energia en punto de consumo, kWh/m=2-afio.

2.2.2. Horas fuera de consigna

Se indica el nUmero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados
del edificio se situa, durante los periodos de ocupacioén, fuera del rango de las temperaturas de consigna de
calefaccion o de refrigeracidon, con un margen superior a 1°C para calefaccion y 1°C para refrigeracion. Se
considera que el edificio se encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo esta.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Aifio
(h) (h) (h) (h) (h) (h)y () () (h) (h) (h)y () ()

Calefaccion| -- - - - - - - - - - - - -

Zonas acondicionadas

Gimnasio . ..
Refrigeracion] -- - - - - - - - - - - - -

Calefaccion| -- - - - - - - - - - _ - _
Bomberos ) .
Refrigeracion] -- - - - - - - - - - — - -

Calefaccion] -- - - - - - - - - - - - -
Edificio Refrigeracion] -- - - - - - - - - - - - -
ToTAL| - - - - - - - -

3. ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA
PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.

3.1. Energia eléctrica producida in situ.

Sistema de Origen Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo
produccion 9 (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh) (kwh)

Fotovoltaica Renovable] 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 | 24243.0
TOTAL]2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3 2020.3(24243.0

3.2. Energia térmica producida in situ.
El edificio no dispone de sistemas de produccion de energia térmica a partir de fuentes totalmente

renovables.
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3.3. Aportacion de energia procedente de fuentes renovables.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes
renovables no fdésiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir
de fuentes renovables y la energia térmica captada del medioambiente.

EDIFICIO (S, = 642.24 m2)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao

(kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kWh)  (KWh)  (KWh) (kwh-afio) (kWh/m2-afio)
Electricidad autoconsumida de origen renovable |2020.3 2020.3 1922.3 1478.9 1446.4 1336.7 1769.1 1851.5 1555.3 1355.4 1833.8 2020.3| 20610.1 32.1
Medioambiente 4267.0 2870.0 2212.9 1058.3 799.5 534.4 528.4 528.4 521.9 561.7 2069.3 4051.1( 20002.7 31.1

Biomasa - - - - - - — — - - - - -

Biomasa densificada (pellets) - - - - - - - - - - - - -

donde:

Su: Superficie Gtil habitable incluida en la envolvente térmica, m=2.

4. DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia primaria,
magnitud de control conforme a la exigencia de limitacion del consumo energético HE 0, corresponde a la
suma de la energia demandada de calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio segun las condiciones
operacionales definidas.

4.1. Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el procedimiento de
célculo descrito en el apartado 5.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema
ideal con potencia instantanea e infinita con rendimiento unitario.

Se muestran los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables S¢ Deai Drer

(M) (kwh-afio) (kWh/m=2-afio) (kWh-afio) (kWh/m?2-afio)
Gimnasio 38.96 | 2206.03 56.63 913.73 23.45
Bomberos 603.28 (15981.10 26.49 2482.18 4.11

642.24|18187.13 28.32 3395.91 5.29

donde:

Su: Superficie util de la zona habitable, m2.
Dca: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kwh-afio.
Drer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m=2-afio.

4.2. Demanda energética de ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables
del edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB HE 0.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio
proyectado, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Temperatura del agua de red 9.1 9.1 10.1 11.1 12.1 14.1 16.1 16.1 15.1 14.1 11.1 9.1

Se muestran a continuaciéon los resultados del calculo de la demanda energética de ACS para cada zona

habitable del edificio, junto con las demandas diarias.
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. Dacs
Zonas habitables (IQ/SiCaS) ;Erce; (:;) (kWh-afio) (kWh/m2-afio)
Gimnasio 224.0 60.0 38.96 4950.85 127.08
Bomberos 224.0 60.0 603.28 4950.85 8.21
448.0 642.24 9901.69 15.42

donde:

Qacs: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.

Tret: Temperatura de referencia, °C.

Su:  Superficie atil de la zona habitable, m=2.

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria, kWh/m2-afio.

5. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

5.1. Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitda en el municipio de Irun (provincia de Guiptizcoa), con una altura
sobre el nivel del mar de 21.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climatica
D1.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de célculo,
mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET)
por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

5.2. Definicidon de los espacios del edificio.

5.2.1. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de
calculo del edificio.
S v renn ZQocup,s ZQocup,l  ZQequip,s  ZQequip,! ZQilum Condiciones

(m2) (m3) (1/n) (kWh-afio) (kWh-afio) (kWh-afio) (kWh-afio) (kWh-afio) Perfil de uso operacionales

Gimnasio (Zona habitable acondicionada)

Gimnasio 38.96 328.57 2.00 1552.16 1034.78 -- - 710.99 Personalizado Personalizado
38.96 328.57 2.00/2.15" 1552.16 1034.78 -- - 710.99

BajoCubierta (Zona no habitable)

Espacio Bajo

. 212.40 342.48 1.00 - -- -- - - - Oscilacion libre
Cubierta

212.40 342.48 1.00 - - - - -

Almacen (Zona no habitable)

Almacen 1 22.41 61.86 4.00 - - - - -
Almacen 2 11.75 32.43 4.00 - -- -- - - - Oscilacioén libre
Almacen 3 8.46 22.51 4.00 - -- -- - -

42.62 116.80 4.00 - - - - -

Bomberos (Zona habitable acondicionada)

Sala Reuniones

1 16.22 43.15 1.50 62.40 41.60 - - 75.93 Personalizado
Recepcion 17.25 47.60 0.63 144.87 96.58 -- -- 134.14 Personalizado Personalizado
Oficinas 1 17.00 45.27 1.50 109.23 72.82 - - 276.93 Personalizado
Oficinas 2 22.66 60.34 1.50 218.45 145.63 -- - 369.09 Personalizado
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S \" renn oncup,s oncup,I ZQequip,s 2Qequip,l 2Qi|um Perfil de uso Condiciones

(m2) (m?3) (1/h) (kWh-afio) (kWh-afio) (kWh-afio) (kWh-afio) (kWh-afio) operacionales
Oficina Control | 40.63 112.20 1.50 109.23 72.82 - -- 9.31 Personalizado
Taller 17.02  48.01 0.80 469.09 296.15 351.74 - 300.83  edia, Otros

usos 16h
Almacen 22.42 59.71 0.80 617.72 389.98  463.19 - 51466  Media Otros
Trajes usos 16h
Vestuario Fem | 12.02 31.97 1.50 68.98 45.99 - -- 164.51 Personalizado
Aseo 1 11.40 33.93 2.00 57.06 36.03  42.83 - 228.44 B3 OEELOS usos
Pasillo 1 64.91 177.77 1.50 724.34 482.89 - -- 1865.89  Personalizado
Pasillo 2 6.61 18.25 1.50 724.34 482.89 -- -- 190.13 Personalizado
Lavadero 17.93  47.75 1.50 636.07 401.57 477.15 - 127.24 A Oltgﬂs usos
Pasillo 3 6.03 16.64 1.50 724.34 482.89 - -- 173.28 Personalizado
gala Reuniones| 44 42 120.48 1.50 93.60  62.40 - - 207.89  Personalizado
Vestibulo 56.49 476.11 1.50 574.88 383.25 - - 1623.74  Personalizado
Doble Altura
Aseo en planta| 12.01  31.96 2.00 60.12 37.96  45.13 - 240.68 BAX OEELOS usos
Dormitorio 21.79 57.97 1.50 53.05  35.37 - - 174.43  Personalizado
Sargento
Vestuarios 23.03 61.25 2.00 115.22 72.74  86.49 - 461.27 B OEELOS usos
Comedor-Estar] 52.07 138.50 1.50 2202.00 1468.00 7343.19 -- 1710.37 Personalizado
Pasillo 9.79 26.04 1.50 724.34 482.89 -- -- 281.36 Personalizado
Taquillas 24.29 64.60 1.50 440.74 293.82 1063.88 -- 265.97 Personalizado
Habitacion 1 10.31 27.43 1.50 208.05 138.70 - -- 82.52 Personalizado
Habitacion 2 11.24 29.91 1.50 208.05 138.70 - -- 89.99 Personalizado
Habitacion 3 10.64 28.30 1.50 208.05 138.70 -- -- 85.15 Personalizado
Habitacion 4 14.31  38.07 1.50 208.05 138.70 -- -- 114.55 Personalizado
zona 17.63  46.90 1.50 88.23 5570  66.23 - gg.30 oaa Otros usos
Circulacion 8h
Vestuarios 23.15 63.43 1.50 115.83 73.13  86.94 - 463.70 B OEELOS usos
603.28 1953.55 1.47/1.43" 9966.35 6567.91 10026.77 -- 10410.32

Cuarto Tecnico (Zona no habitable)
Grupo 21.82 55.58 1.00 - - - - -
Electrogeno o
Sala Calderas | 18.47  50.14 1.00 - - - - - - Oscilacion libre
Vestibulo 3.53 9.34 1.00 -- -- - -- --

43.82 115.07 1.00 - - - - -
No Habitable (Zona no habitable)
Entrada I 8.44 22.46 1.00 -- -- - -- -- - Oscilacion libre

8.44 22.46 1.00 - -- -- -- -
donde:
S: Superficie Gtil interior del recinto, m=2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
renn:  Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, kWh-afio.
Qocup,i:  Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupaciéon del recinto a lo largo del afio, kWh-afio.
Qequip,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh-afio.
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Qequip,: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh-afio.
Qium: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, kWh-afio.

5.2.2. Condiciones operacionales
Distribucion horaria
ih 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Otros usos 12 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral -~ - == -~ - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 -- - -- --
Sabado - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- 25 25 25 25 -- - -- -
Festivo R - -- - -- - - - - - - -- - -- -

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral -~ -- - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 @ -- - 20 20 20 20 -- - -- --
Sabado - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 @ -- -- 20 20 20 20 -- - -- -
Festivo R - -- - -- - - - - - - -- - -- -

Perfil: Otros usos 16 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral -~ - - -~ - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 @ - --
Sébado -~ - - -~ - .- 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 @ - --
Festivo R N R I - -- - -- - - - - - - -- - -- -

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral - - -~ - -~ - 2020 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 - -
Sébado - - - - - -~ 20 2 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 - -
Festivo T

5.2.3. Solicitaciones interiores y niveles de ventilacion
Distribucion horaria
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Media, Otros usos 16 h (uso no residencial)

Ocupacion sensible (W/m?2)

Laboral 0O 0 0O O o0 o 6 6 6 6 [ [ 6 6 6 6 6 6 6 [ 6 6 0 0
Sabado 0O 0O O o O O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0O 0 0O O o0 o o] o] 0 0 o] o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Iluminacion (%)

Laboral 0O 0 O O 0O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0
Sabado 0O 0 O O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O o] o] 0 o] o] 0 0 (o] o]
Festivo 0O o0 0o O o0 o o] o] 0 0 o] o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?2)

Laboral 0O 0 O O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0
Sabado 0O 0 O O O 0 45 45 45 45 45 45 45 45 o] o] o] 0 o] o] 0 0 o] o]
Festivo 0O 0 0O O o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacién (%)

Laboral 0O 0 0O O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0
Sabado 0O 0 O O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O o] o] 0 o] o] 0 0 o] o]
Festivo 0O 0 0O O o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Distribucién horaria

i1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11ih 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Baja, Otros usos 8 h (uso no residencial)

Ocupacion sensible (W/m?2)

Laboral o 0 O O O o 2 2 2 2 2 2 2 2 0 o] o] 0 0 o] 0 (o] o] 0]
Sabado O 0 0O O O O 2 2 2 2 2 2 2 2 o] o] 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo O 0 0O O O o o] o] 0 o] o] o] 0 o] o] o] 0 0 0 0 0 0 0 0

Iluminacion (%)

Laboral 0O 0O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 0O 0O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0O 0 0 O O O © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?2)

Laboral o o 0o 0o O 0O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado o 0o 0 0O O O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0O 0 0 O O 0 o©O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilaciéon (%)

Laboral O 0O O O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 0O 0O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O o] 0 o] o] o] 0 o] o] o]
Festivo o 0 0O O 0 O o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Perfil: Alta, Otros usos 12 h (uso no residencial)

Ocupacion sensible (W/m?2)

Laboral 0O o0 o o o o 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 10 10 10 10 0 o] 0 0
Sabado 0O o0 o o o o 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 o] (0] 0
Festivo 0O o0 o o o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0

Iluminacion (%)

Laboral 0O 0O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 100 100 100 100 O o} [o} 0
Sabado O 0 O O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 [0} 0 0 0 0 0
Festivo o 0 0O O O 0O © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0} 0 0 0 [0} 0
Equipos (W/m?2)

Laboral o o o o O O 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0 75 75 75 75 0 0 [o} 0
Sabado o o o o O O 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0 0 0 [0} 0 0 0 0 0
Festivo o 0 0O O O o0 o© 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0} 0 0 0 0 0

Ventilacion (%)

Laboral 0O O O o O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 0 o] 0 0
Sabado o o0 o o O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 ] 0 0] 0 ] 0 0] 0 ]
Festivo 0O o0 o o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 o] 0 0

5.2.4. Carga interna media
Se muestran los resultados del calculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.

Zonas habitables (:‘;) (W(EE:Z)

Gimnasio 38.96 6.6

Bomberos 603.28 5.8
949.53 5.8

donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m2.
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Criz Carga interna media, W/m2. Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del
edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacion, la carga debida a la iluminacién y la carga debida a los equipos
(Anejo A, CTE DB HE).

5.3. Procedimiento de calculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del
edificio procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el
documento reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacién anual por
intervalos horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de calculo de referencia
EnergyPlus™ version 9.1, en la que, hora a hora, se realiza el célculo de la distribuciéon de las demandas
energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionales
definidas, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energia atil aportada y la
energia final consumida, desglosando el consumo energético por equipo, servicio técnico y vector
energético utilizado.

El célculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios técnicos del
edificio, teniendo en cuenta la contribucién de la energia producida in situ, se realiza mediante el programa
CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el
Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de calculo de la eficiencia energética de los edificios
descrita en la norma EN 1SO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

5.4. Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables y no
renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de
diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios en Espafia’, conforme al apartado
4.1.5 de CTE DB HEO. Los valores empleados se han obtenido a través del programa CteEPBD.

Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se
han considerado los factores de conversion correspondientes a los vectores energéticos "Red 1" y "Red 2".

Vector energético fcep,nren fcep,ren
Medioambiente (0] 1.000
Electricidad producida in situ (0] 1.000
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414

donde:

feep.nren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
feepren:  Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

CarAcTERisTICAS TECNICAS HPI EVOLUTION

Modelo HPI EVOLUTION | 6 MR-2 A 8 MR-2 | TTMR-2 11TR-2 16MR-2 16TR-2 22TR-2 27 TR-2
Potencia calorffica a + 7°C/+ 35°C (1) kW 587 8,26 10,56 10,56 14,19 14,19 194 24,4
COP calor a + 7°C/+35°C () 418 4,27 4,8 418 4,22 415 3,94 3,90
Potencia calorifica a + 2°C/+ 35°C (1) kw 3,87 593 10,19 10,19 11,38 11,38 11,6 14,7
COP calor a +2°C/+35°C N 3,26 32 3.2 3,2 3,22 3,22 3,01 3,10
Potencia calorffica a - 7°C/+ 35°C (1) kW 4,02 56 8,09 8,09 10,32 10,32 11 13,8
COP cdlor a - 7°C/+ 35°C (1) 2,56 2,7 2,88 2,88 2,89 2,89 2,25 2,25
Potencia eléctrica absorbida a + 7°C/+ 35°C (11 | kWe 141 1,93 2,53 2,53 3,36 3,42 4,92 6,26
Intensidad nominal (1) A 6,57 8,99 11,81 3,8 16,17 5,39 775 9,86
Potencia frigorffica a + 35°C/+ 18°C (2 kW 4,69 79 1116 1116 14,46 14,46 1765 22,2
COP frio @ +35°C/+18°C (2 4,09 399 4,75 4,75 396 3,96 38 38
Potencia frigorffica a + 35°C/+ 7°C (5] kw 313 4,98 743 743 719 719 9.3 1,7
COP frio a + 35°C/+ 7°C (5) 314 2,7 3,34 3,34 3,58 3,58 29 29
Potencia eléctrica absorbida a + 35°C/+ 18°C (2) |+ kWe 115 2,0 2,35 2,35 3,65 3,65 6,7 8,3
Caudal nominal de agua a At=5K m®/h 1,01 1,42 1,82 1,82 245 2,45 3,3 472
Alura menoméfrica disponible mbor| 68 | 493 | 393 | 393 | 23 213

Caudal de aire nominal mé/h | 2100 3300 6000 6000 6000 6000 8400 8400
Tensién de alimentacién del grupo exterior Vo 230V mono | 230V mono | 230V mono | 400Vii | 230V mono | 400Vii | 400V i 400 Vi
*Nivel de presién sonora (3)/Potencia sonora (4] | dBIA) | 41,7/64,8 | 43,2/65,2 43,4/68,8 | 43,4/68,8 474/68,5 | 474/68,5 518/73,8  53/75
Fluido frigorffico R 410A kg 2] 3,2 4,6 4,6 46 4,6 71 77
Longitud méxima precargada m 10 10 10 10 10 10 30 30

Peso sin carga grupo exterior/ médulo interior MIT-IN-2 | kg 42/72 75172 18/72 | M8/72 | 130/72 | 130/72 | 130/72 | 130/72

(1l Modo calor: temp. aire ext./temp. agua a la salida, prestaciones segin EN 14511-2.
[2) Modo frio: temp. aire ext./temp. agua a la salida, prestaciones segin EN 14511-2.
[3) A 5 m del aparato, campo libre, a + 7°C/+ 35°C.

[4) Ensayo realizado conforme a la norma UNE EN 12102, o + 7°C/+ 55°C.

15) Modo de climatizacién: temp. aire ext./temp. agua a la salida.

* Grupo exterior

TEMPERATURA DEL AGUA PRODUCIDA

Los modelos de bomba de calor HPI EVOLUTION pueden temperatura del agua producida por cada modelo en funcién

producir agua caliente a una temperatura de hasta 60 °C de la temperatura exterior.
(55 °C para los modelos HPI 22-27 TR-2). El gréfico ilustra la

HPI 6 MR-2 HPI 8 MR-2
s 65 s 65
b5 S
29 60 95 60
e 3
EsS a2
%2 55 £5 55
g3 35
H 23
£3 e s e S e B B es
28 50 53 50
33 §s
23
5 45 £ 45
e &
40 40
20 -15 -10 5 0 5 10 20 -15 -10 5 0 5 10
Temperatura exterior del aire en °C Temperatura exterior del aire en °C
HPI 11 y 16 MR/TR-2 HPI 22 y 27 TR-2
65 65
g g
s P s —~
%% 60 22 60
ES 55 ~ E5 55
g% 50 7 %? 50
23 45 88 5
2 2
40 40
20 -15 -10 5 0 5 10 20 -15 -10 5 0 5 10

Temperatura exterior del aire en °C Temperatura exterior del aire en °C
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Conductos SMART ‘

Split Conductos Smart Bomba de calor

Toma de

aire
exterior

de drenaje

Bomba

de serie

- —— S

@

-
RC-EX3A RC-E5
FDUM-VH (Opcional)” (De serig) FDCI0,100VNP-W
Conjunto FDUM71VHNP-W FDUM9OVHNP-W FDUM100VHNP-W
Ud. Interior FDUM71VH FDUM100VH FDUM100VH
Ud. Exterior FDC71VNP-W FDCIOVNP-W | FDC100VNP-W
Alimentacion eléctrica [-220V. 50Hz. |- 220V. 50Hz. | |- 220 V. 50Hz.
Intensidad arranque / Intensidad maxima (A) 5/158 5/19 | 5/19
Fio KW 15-71-73 21-90-95 | 2,1-10,0-102
Cacicad (min-nom-méx) | kealh 1,290 - 6,106 - 6.278 1.806 - 7.740 - 8.170 | 1,806 - 8.600 - 8.772
g Calor KW 11-71-73 17-90-95 | 17-100-10,4
(min-nom-méx) | cal/h 946 - 6.106 - 6.278 1462 -7.740 - 8.170 | 1,462 - 8.600 - 8.944
Consumo Fii » 2,60 2,62 | 3,08
nominel Calor 189 198 | 2,45
SEER (fri) A+(5,9) A++(6,7) | A++(6,2)
SCOP (calor)* A+(4,2) A+4,3) | A+{4,2)
EER/ COP D2,73) / A(3,76) A3,44) / A4,55) | A(3,25) / A4,08)
Nivel sonoro Frio (ud.interior/
(velocidad baja) ud.exterior) a8 (4 25754 30755 | 30756
Dimensiones | Ud. Interior ® 280 % 1.030 x 635 @ 280 x 1,445 x 740 @ | 280 % 1,445 x 740 ®
#ondo) Ud. Exterior m 640 x 800 x 290 750 x 880 x 340 | 750 x 880 x 340
Ud. Interior /
Peso Ud. Exterior kg 34/45 54 /57 | 54/57
Ud. Interior (frio,
Caudal deaire | vel. ultra-alta) méh 1,440/ 2.520 2160/ 3.540 2.160/3.780
JUd. exterior
E&‘fsl:ﬂgrfjrta““ Esténdar/Maxima (m;?ca) 35(3,5)/100 (10) 60 (6)/ 100 (10) ‘ 60 (6)/100 (10)
el 1% pigas 41/ 14" 5/8"0 | 14" 5/8"0
Precarga de kg / Longitud de linea que
refrigerante cubre la carga (m) 1,3/15 1,7/15 17775
ggr%?rﬁ;’;mgl grs/m de linea frigorifica 20 20 | 20
Distancias Total Vertical +
frigorficas Horizontal 0 0 30
(Veresquema | vertical Ud. Ext, m
delongitudde | poy encima/ por 20/20 20/20 20/20
tuberias) debaio
PVR. 2.290€ 2.647€ | 3.119€

* Datos segun zona climatica templada (Directiva ErP 206/2012)

(1) Mando RC-EX3A consultar precio en pagina 184.

(2) Las medidas indicadas de la unidad interior no incluyen la caja de control.

(3) Emodelo FDC 71VNP-W podra funcionar con tuberfas de 3/8" y 5/8" siempre y cuando la longitud de la tuberfa no
exceda de los 10m. La carga adicional sera de 60 g/m a partir de 5 m (hasta un maximo de 300 g).
Los modelos FDC 90 y TO0VNP-W podran funcionar con tuberfas de 3/8" y 5/8" siempre y cuando la longitud de
la tuberfa no exceda de los 12m. La carga adicional sera de 60 g/m a partir de 6 m (hasta un méximo de 360 g).
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria no renovable.

Cep,nren = 9.24 kWh/m?-afio < Cep nren,iim = 20 + 8:Cr = 66.45 kWh/m?-afio J
donde:

Cepnren: Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m?afio.
Cep,nren,iim: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m?-afio.
Cri: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 5.81 W/m?

1.2. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria total.

Cep,tot = 68.64 kWh/m?2-afio < Cep totim = 130 + 9-C = 182.26 kWh/m?-afio J
donde:

Ceptot: Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m?afio.
Cep,totim: Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m?afio.
Cri: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 5.81 W/m?.

1.3. Horas fuera de consigna

hi = 0 h/afio < 0.04-toc, = 350.4 h/afio J
donde:

hs: Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afio.

tocw: Tiempo total de ocupacién del edificio al afio, h/afio.

2. RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

2.1. Consumo energético de los servicios técnicos del edificio.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovable correspondiente a los
distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefaccién y refrigeracion incluyen el consumo
eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de climatizacion.

EDIFICIO (S, = 642.24 m?)

EF EPs EParen
Servicios técnicos (kWh/afio) (kWh/m?afio) (kWh/afio) t t(kWh/mZ-aﬁo) (kWh/afio) (KWh/m?afio)

Calefaccién 15962.50 24.85 16752.75 26.09 1129.05 1.76
Refrigeracion 1304.12 2.03 1558.07 243 362.86 0.56
ACS 9901.66 15.42 10524.33 16.39 888.86 1.38
Ventilacién 1642.93 2.56 1963.32 3.06 457.27 071
lluminacién 11121.31 17.32 13287.24 20.69 3093.65 4.82

39932.52 62.18 44085.06 68.64 5931.06 9.23
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

donde:

Su: Superficie atil habitable incluida en la envolvente térmica, m?
EF:  Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.
EP:wor: Consumo de energia primaria total.

EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.

2.2. Resultados mensuales.

2.2.1. Consumo de energia final del edificio.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh)  (kwh)  (kwh) (kwh) (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh) (kWh) (KWh) (hraro)  (kh/me-afio)

EDIFICIO (S, = 642.24 m?)

Calefaccién] 4615.6 2853.6 1964.5 551.2 258.3 0.7 - - - 7.5 1744.1 4321.0| 16316.5 25.4
Refrigeracién] - - - 25 565 212.6 1165.3 1385.0 667.5 14.8 - - 3504.2 5.5
Demanda energética
Acs| 891.8 805.5 875.7 832.8 8445 786.0 780.0 780.0 770.4 811.2 8319 891.8 9901.7 15.4
TOTAL| 5507.4 3659.1 2840.2 1386.6 1159.3 999.3 1945.3 2165.0 1437.9 833.6 2576.0 5212.9| 29722.4 46.3
Calefaccion] 1157.9 711.4 4855 1314 602 0.1 - - - 1.6  427.1 10835 4058.7 6.3
Refrigeracién]  -- - - 0.2 74 156 443 495 253 17 - - 143.9 0.2
Acs| 287.7 2599 2825 2687 2724 253.6 251.6 251.6 2485 2617 2683 287.7 3194.1 5.0
Electricidad Ventilacion| 139.7 1260 139.6 1348 1397 1351 1394 1397 1348 1397 1351 1393 |  1642.9 26
Control de la humedad] - - - - - - - - - - - - -
lluminacién| 949.2 853.1 9475 907.0 949.2 9163 9381 951.9 9053 949.2 9181 9364 | 111213 17.3
Calefaccion] - - - - - - - - - - - - -
Electricidad : L.
) _— Refrigeracion| - - - - - 223 4117 4762 2501 @ - - - 1160.2 1.8
(Sistema de sustitucion)
Acs|] - - - - - - - - - - - - -
Calefaccién] 3396.0 2084.9 14222 3857 1767 0.4 - - - 53 12552 3177.5| 11903.8 18.5
Medioambiente Refrigeracion] - - - - - - - - - - - - -
Acs| 6042 5457 593.2 5642 5721 5325 5284 5284 5219 549.5 5635 604.2 6707.6 10.4
Cettorall 6534.6 4581.0 3870.5 2391.9 2177.6 1875.8 2313.4 2397.2 2085.8 1908.7 3567.4 6228.6| 39932.5 62.2
donde
Su: Superficie atil habitable incluida en la envolvente térmica, m?>

Cettotal: Consumo total de energia en punto de consumo, kWh/m?-afio.

2.2.2. Horas fuera de consigna

Se indica el nimero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados del edificio se
sitla, durante los periodos de ocupacién, fuera del rango de las temperaturas de consigna de calefaccion o de
refrigeracidn, con un margen superior a 1°C para calefaccién y 1°C para refrigeracion. Se considera que el edificio se
encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo esta.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao
(h) (h) (h) (h) (h) (h)  (h) (h) (h) (h) (h) (h) (h)

Calefaccion] -- -- -- - - - - - - - - - -

Zonas acondicionadas

Gimnasio X B
Refrigeracion] -- - - - - - - - - - - - -

Calefaccion] -- - - - - -- - - - - - - -
Bomberos . .
Refrigeracion] -- - -- - - - - - - - - - -

Calefaccion| -- -- - -- - - - - - - - -- -
Edificio Refrigeracion| -- - - - - - -- - -- - - - -
TOTAL| -- - - - - - - - - - - - -
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

3. ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES
RENOVABLES.

3.1. Energia eléctrica producida in situ.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo

Sistema de produccién  Origen o0 vh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh)  (kwh)

FOTOVOLTAICA Renovable] 1500.0 1500.0 1500.0 2500.0 2500.0 2500.0 2500.0 2500.0 2500.0 1500.0 1500.0 1500.0| 24000.0

TOTAL] 1500.0 1500.0 1500.0 2500.0 2500.0 2500.0 2500.0 2500.0 2500.0 1500.0 1500.0 1500.0 | 24000.0

3.2. Energia térmica producida in situ.

El edificio no dispone de sistemas de produccién de energia térmica a partir de fuentes totalmente renovables.

3.3. Aportacion de energia procedente de fuentes renovables.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes renovables no fésiles,
como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir de fuentes renovables y la energia
térmica captada del medioambiente.

EDIFICIO (Su = 642.24 m?)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio

(kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh/afio) (kWh/m?-afio)
Electricidad autoconsumida de origen renovable 1500.0 1500.0 1500.0 1442.1 1428.9 1342.9 1785.1 1868.9 1563.9 1353.9 1500.0 1500.0 18285.6 28.5
Medioambiente 4000.1 2630.6 2015.5 949.8 7487 5329 5284 5284 5219 5548 1818.8 37817 18611.4 29.0
Biomasa

Biomasa densificada (pellets)

donde:

Su: Superficie dtil habitable incluida en la envolvente térmica, m?

4. DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia primaria, magnitud de
control conforme a la exigencia de limitacidon del consumo energético HE 0, corresponde a la suma de la energia
demandada de calefaccidn, refrigeracidn y ACS del edificio segun las condiciones operacionales definidas.

4.1. Demanda energética de calefaccidén y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el procedimiento de calculo
descrito en el apartado 5.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema ideal con potencia
instantdnea e infinita con rendimiento unitario.

Se muestran los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion de cada zona
habitable, junto a la demanda total del edificio.

Su Dcal Dret

Zonas habitables N
(m?)  (kwh/afio) (kWh/m*afio) (kWh/afio) (kWh/m?-afio)

Pagina 5-12



Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

Dta Dre
Zonas habitables S”Z ' !
(m?)  (kWh/afio) (kWh/m*afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio)
Gimnasio 38.96 | 1918.69 49.25 912.97 23.43
Bomberos 603.28|14397.79  23.87 2591.27 4.30

642.24(16316.48 25.41 3504.24 5.46

donde:

Su: Superficie dtil de la zona habitable, m?.
Deai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/afio.

Dres: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracién, kWh/m?afio.

4.2. Demanda energética de ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables del edificio se
determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB HE 0.

El salto térmico utilizado en el cdlculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de referencia
definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio proyectado, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°Q) (°C) (°C) (°Q) (°C) (*C) (°C) (°C) (°C)

Temperatura del aguadered 9.1 9.1 10.1 11.1 12.1 14.1 16.1 16.1 15.1 14.1 11.1 9.1

Se muestran a continuacion los resultados del calculo de la demanda energética de ACS para cada zona habitable del
edificio, junto con las demandas diarias.

Qacs Tret  Su Dacs

Z habitabl
onas NAbItabIes /i) (°C) (M2  (kwh/afio) (kWh/m=afio)

Gimnasio 224.0 60.0 38.96 4950.85 127.08
Bomberos 224.0 60.0 603.28 4950.85 8.21

448.0 642.24 9901.69 15.42

donde:

Qucs: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.
Trer: Temperatura de referencia, °C.
Su: Superficie util de la zona habitable, m?.

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacién, distribucion y recirculacion,
kWh/m?afio.

5. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

5.1. Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Irun (provincia de Guiptizcoa), con una altura sobre el nivel del
mar de 21.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climatica D1.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de calculo, mediante la
determinacién del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccidn
General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

5.2. Definicion de los espacios del edificio.

5.2.1. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de célculo del edificio.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

s
(m?)

\
(m?)

renn

(1/h)

oncup,s

oncup,I z(1e11ui|1,5

zQequip,l
(kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio)

ZQitum

Perfil de uso

Condiciones
operacionales

Gimnasio (Zona habitable acondicionada)

Gimnasio I 38.96 328.57 2.00 1552.16 1034.78 - - 710.99 Personalizado Otros usos 12 h
38.96 328.57 2.00/2.08" 1552.16 1034.78 -- -- 710.99
BajoCubierta (Zona no habitable)
Espacio Bajo 212.40 342.48  1.00 - - - - - - Oscilacion libre
Cubierta
212.40 342.48  1.00 - - - - -
Almacen (Zona no habitable)
Almacen 1 22.41 61.86 4.00 - - - - -
Almacen 2 11.75 32.43 4.00 - - - - - - Oscilacién libre
Almacen 3 8.46 22.51 4.00 - - - - -
42.62 116.80 4.00 - - - - -
Bomberos (Zona habitable acondicionada)
Sala Reuniones 1 16.22 43.15 1.50 62.40 41.60 - - 75.93 Personalizado
Recepcion 17.25 47.60 0.63 144.87  96.58 - - 134.14 Personalizado
Oficinas 1 17.00 45.27 1.50 109.23 72.82 - - 276.93 Personalizado
Oficinas 2 22.66 60.34 1.50 218.45 145.63 - - 369.09 Personalizado
Oficina Control 40.63 112.20 1.50 109.23 72.82 - - 9.31 Personalizado
Taller 1702 4801 080  469.09 29615 35174 - 39083 Media 10(;;05 usos
Almacen Trajes 2242 5971  0.80  617.72 389.98 463.19 - s1a66  Media 10(;;05 usos
Vestuario Fem 12.02 31.97 1.50 68.98 45.99 - - 164.51 Personalizado
Aseo 1 11.40 33.93 2.00 57.06 36.03 42.83 -- 228.44  Baja, Otros usos 8h
Pasillo 1 64.91 177.77 1.50 724.34 482.89 - - 1865.89 Personalizado
Pasillo 2 6.61 18.25 1.50 724.34  482.89 - - 190.13 Personalizado
Lavadero 17.93 47.75 1.50 636.07 401.57 477.15 - 127.24  Alta, Otros usos 12h Otros usos 16 h
Pasillo 3 6.03 16.64 1.50 724.34  482.89 - - 173.28 Personalizado
Sala Reuniones 2 44.42 120.48 1.50 93.60 62.40 - - 207.89 Personalizado
Xletztr':”'o Doble 56.49 47611 150  574.88 383.25 - ~ 162374  Personalizado
Aseo en planta 12.01 31.96 2.00 60.12 37.96 45.13 - 240.68 Baja, Otros usos 8h
Dormitorio Sargento | 21.79 57.97 1.50 53.05 35.37 - - 174.43 Personalizado
Vestuarios 23.03 61.25 2.00 115.22 72.74 86.49 - 461.27  Baja, Otros usos 8h
Comedor-Estar 52.07 138.50 1.50 2202.00 1468.00 7343.19 - 1710.37 Personalizado
Pasillo 9.79 26.04 1.50 724.34  482.89 - - 281.36 Personalizado
Taquillas 24.29 64.60 1.50 440.74 293.82 1063.88 - 265.97 Personalizado
Habitacion 1 10.31 27.43 1.50 208.05 138.70 - - 82.52 Personalizado
Habitacion 2 11.24 29.91 1.50 208.05 138.70 - - 89.99 Personalizado
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S Y reny ZQocups  ZQocup)  ZQequips  ZQequipt  ZQilum perfil de uso Condiciones

(m?) (m?3) (1/h) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) operacionales
Habitacion 3 10.64 28.30 1.50 208.05 138.70 - - 85.15 Personalizado
Habitacion 4 1431 38.07 1.50 208.05 138.70 - - 114.55 Personalizado
Zona Circulacion 17.63 46.90 1.50 88.23 55.70 66.23 - 88.30 Baja, Otros usos 8h
Vestuarios 23.15 63.43 1.50 115.83 73.13 86.94 - 463.70  Baja, Otros usos 8h

603.28 1953.55 1.47/1.39" 9966.35 6567.91 10026.77 - 10410.32

Cuarto Tecnico (Zona no habitable)
Grupo Electrogeno 21.82 55.58 1.00 - - - - -
Sala Calderas 18.47 50.14 1.00 - - - - - - Oscilacion libre
Vestibulo 353 934 1.00 - - - - -

43.82 115.07 1.00 - - - - -
No Habitable (Zona no habitable)
Entrada I 8.44  22.46 1.00 - - - - - - Oscilacién libre

8.44 22.46 1.00 - - - - -
donde:
S: Superficie util interior del recinto, m
v: Volumen interior neto del recinto, m>,
renn:  Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qocup, ;. Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacidn del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qequins: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qequip,: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qium:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacidn del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

5.2.2. Condiciones operacionales

1h 2h

3h 4h 5h 6h

Distribucion horaria

7h 8h Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h

Perfil: Otros usos 12 h (uso no residencial)

21h  22h  23h  24h

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral ~ - = ~- - = 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 - - - -
Sabado ~ = —- —~ — -~ 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 - - - -
Festivo - - - - - - - - - - - - - - - -
Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral ~ - =~ - - = 20 20 20 20 20 20 20 20 - - 20 20 20 20 - - - -
Sabado ~ = —= —~ -~ = 20 20 20 20 20 20 20 20 - - 20 20 20 20 - - - -
Festivo - e - - - - - - - - - - - - - - -

Perfil: Otros usos 16 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)
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Distribucion horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Laboral - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 - --
Sébado - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 - --
Festivo R - - - - - - - - - - - - - - -

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 - --
Sébado - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 - -
Festivo R - - - - - - - - - - - - - - -

5.2.3. Solicitaciones interiores y niveles de ventilacion

Distribucion horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Media, Otros usos 16 h (uso no residencial)

Ocupacién sensible (W/m?)

Laboral o 0 0O o0 o0 O 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0
Sabado 0o 0 0O o0 o0 O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo o 0 0O o0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacion (%)

Laboral 0o o0 o0 O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0
Sébado 0o 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo o 0 0O o0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Equipos (W/m?)

Laboral 0 0 0 O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0
Sébado 0 0 0 O O 0 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0O O 0 o© 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilacion (%)

Laboral 0o 0 0O O O O0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0
Sabado 0 o O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0o 0 0 o o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Perfil: Baja, Otros usos 8 h (uso no residencial)

Ocupacién sensible (W/m?)

Laboral 0o 0 0O o0 o0 O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado o 0 0O o0 o0 O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0o 0 0O o0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacion (%)

Laboral 0o 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 0o 0 0O O O O0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0o 0 0O o0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Equipos (W/m?)

Laboral 0o o o 0 O O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sébado o o o o o o0 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Distribucion horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 1%h 20h 21h 22h 23h 24h

Festivo o o0 0O o o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (%)

Laboral o 0 O O O O 1100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo o o0 0O o o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Perfil: Alta, Otros usos 12 h (uso no residencial)

Ocupacién sensible (W/m?)

Laboral o 0 o0 o o0 O 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 10 10 10 10 0 0 0 0
Sébado o 0 0O 0 o0 O 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo o 0 o0 o o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacioén (%)

Laboral 0o 0 0O O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 0 0 0 0
Sébado 0 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo o 0 o0 o o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Equipos (W/m?)

Laboral o o o o o O 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0 75 75 75 715 0 0 0 0
Sébado o o o o0 O O 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 O O o© 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilacion (%)

Laboral 0o 0 0O O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 0 0 0 0
Sébado 0 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo o o0 o0 o0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5.2.4. Carga interna media

Se muestran los resultados del calculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.

Zonas habitables (:q“z) (W(;:Inz)

Gimnasio 38.96 6.6

Bomberos 603.28 5.8
949.53 5.8

donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m>.

Cr: Carga interna media, W/m? Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del edificio, teniendo
en cuenta la carga sensible debida a la ocupacion, la carga debida a la iluminacidn y la carga debida a los equipos (Anejo A, CTE DB HE).

5.3. Procedimiento de calculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del edificio
procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el documento reconocido
CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacién anual por intervalos horarios de un modelo
térmico zonal del edificio con el motor de calculo de referencia EnergyPlus™ versién 9.1, en la que, hora a hora, se
realiza el calculo de la distribucidon de las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico para
mantener las condiciones operacionales definidas, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la
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energia Util aportada y la energia final consumida, desglosando el consumo energético por equipo, servicio técnico y
vector energético utilizado.

El cdlculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio,
teniendo en cuenta la contribucién de la energia producida in situ, se realiza mediante el programa CteEPBD integrado
en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que
implementa la metodologia de calculo de la eficiencia energética de los edificios descrita en la norma EN ISO 52000-
1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

5.4. Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversién de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables y no renovables
corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE) 'Factores de emisién de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia final
consumidas en el sector de edificios en Espaia’, conforme al apartado 4.1.5 de CTE DB HEO. Los valores empleados se
han obtenido a través del programa CteEPBD.

Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se han
considerado los factores de conversion correspondientes a los vectores energéticos "Red 1" y "Red 2".

Vector energético feep,nren feep,ren
Medioambiente 0 1.000
Electricidad producida in situ 0 1.000
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414

donde:

feennren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.

feepren:  Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.
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1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Condiciones de la envolvente térmica

1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica

Transmitancia de la envolvente térmica: Existen elementos de la envolvente térmica cuya transmitancia térmica supera el valor limite. x

Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K)

K =0.57 W/(m?K) < Kim = 0.62 W/(m?K) /
donde:

K:  Valor calculado del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?K).

Kim: Valor limite del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?*K).

) m %X
Area total de intercambio de la envolvente térmica = 1001.12 m?
Fachadas 311.20 - 0.08 14.72
Suelos en contacto con el terreno 435.13 - 0.16 27.46
Cubiertas 93.00 - 0.02 4.24
Huecos 161.80 - 0.19 33.88
Puentes térmicos -- 477.871 0.11 19.70

donde:

S:  Superficie, m?.
Longitud, m.
Ki:  Coeficiente parcial de transmisién de calor, W/(m?K).

%K: Porcentaje del coeficiente global de transmision de calor., %.

K Fchuidss “4'?9&!. K Puentes térmicos (19.7%)

B K Fachadas (14.7 %)

B X Suelos en contacto con el terreno (27.5 %
MK Cubiertas (4.2 %)

B K Huecos (33.9 %)

K Suelos en contacto con el terreno (27.5%) B K Puentes térmicos (19.7 %)

4

# K Huecos (33.9%)

K Cubiertas I’d.?%\“ B
1.1.2. Control solar de la envolvente térmica
Gsol,jul = 3.41 KWh/m? < soljul_iim = 4.00 kWh/m? J
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donde:

gsoljui:  Valor calculado del parametro de control solar, kWh/m?.

Gsoljuliim: Valor limite del parémetro de control solar, kWh/m?.

1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

nso = 3.36967 h? J

donde:

nso: Valor calculado de la relacién del cambio de aire con una presidn diferencial de 50 Pa, h™.

1.2. Limitacion de descompensaciones

Limitacion de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera el valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HE1. /

1.3. Limitacidon de condensaciones de la envolvente térmica

Limitacion de condensaciones: en la envolvente térmica del edificio no se producen condensaciones intersticiales que puedan producir una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradaci

2. INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO

2.1. Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se situa en el municipio de Irun (provincia de Guiptizcoa), con una altura sobre el nivel del
mar de 21.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE 1, la zona climatica D1.

La pertenencia a dicha zona climatica, junto con el tipo y el uso del edificio (Reforma - Otros usos), define los valores
limite aplicables en la cuantificacion de la exigencia, descritos en la seccion HE1. Control de la demanda energética del
edificio, del Documento Bdsico HE Ahorro de energia, del CTE.

2.2. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de la envolvente térmica del edificio, asi como la de cada una de las zonas
que han sido incluidas en la misma:

S Vv Vint Qsoljul Nso Cfsol,jul V/A
(m?) (m?3) (m3) (kWh/mes) (h1) (kWh/m?2/mes) (m3/m?)
Gimnasio 38.96 337.87 328.57 869.96 2.366 - -
Bomberos 603.28 2102.55 1953.55 1320.80 3.539 - -
Envolvente térmica 642.24 2440.41 2282.12 2190.76 3.4 3.41 2.4

donde:
S: Superficie til interior, m>.
V: Volumen interior, m>.

Vi Volumen interior para el cdlculo de las infiltraciones, m>,

Qsolju: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares moviles activadas,
kWh/mes.

nso:  Relacion del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h™.
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gsoijui: Control solar, kWh/m?/mes.

V/A: Compacidad (relacién entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/m?

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE CALCULO

3.1. Caracterizacion de los elementos que componen la envolvente térmica

3.1.1. Cerramientos opacos

Los cerramientos opacos suponen el 46.42% del coeficiente global de transmisidn de calor a través de la envolvente

térmica (K).
Tipo S V) Ulim a O S-U
(m?) (W/(m?K)) (W/(m?K)) (°) (W/K)
Gimnasio
Fachada [E 16.07 0.27 0.41 0.40 Oeste(253) 431
Cubierta ¢ 22.29 0.22 0.35 0.60 - 481
Solera E 38.96 0.36 0.65 - - 1393
Particién interior vertical E 10.17 0.64 (b =0.27) 0.65 - - - v
Particion interior vertical E 12.30 0.33 (b =0.70) 0.65 - - - v
23.05
Tipo S u Uilim o 0. S-u
(m?) (W/(m?K)) (W/(m?K)) (°) (W/K)
Bomberos
Fachada EI 76.25 0.27 0.41 0.40 Norte(343) 2044 s
Fachada Ej 93.73 0.27 0.41 0.40 Este(73) 2513/
Fachada E 84.08 0.27 0.41 0.40 Sur(163) 22.54 v
Fachada i 41.06 0.27 0.41 040  Oeste(253) 1101
Cubierta 4 31.64 0.34 0.35 0.60 - 1077
Cubierta .r{ 39.06 0.22 0.35 0.60 - 843
Solera E 396.17 0.36 0.65 - - 14166
Particién interior vertical E 13.44 0.7 (b =0.29) 0.65 - - - X
Particion interior vertical E 12.53 0.42 (b =0.90) 0.65 - - - v
Particién interior vertical E 26.83 0.74 (b =0.31) 0.65 - - - X
Particion interior vertical E 25.36 0.74 (b =0.31) 0.65 - - - X
Particién interior vertical E 13.47 1.09 (b =0.46) 0.65 - - - X
Particion interior vertical E 8.55 0.33 (b =0.70) 0.65 - - - v
Particion interior vertical E 8.89 1.09 (b =0.46) 0.65 - - - X
Particion interior vertical E 17.61 0.64 (b =0.27) 0.65 - - - v
Particion interior vertical E 8.89 0.7 (b=0.29) 0.65 - - - X
Particion interior vertical E 5.04 0.26 (b =0.55) 0.65 - - - v
Particion interior vertical E 10.17 0.64 (b =0.27) 0.65 - - - v
Particién interior horizontal E 145.49 0.33 0.65 0.40 - - v
Particion interior horizontal E 11.26 0.91 (b =0.27) 0.65 0.40 - - X
Particién interior horizontal E 207.10 0.31 (b =0.94) 0.65 0.40 - - v
Particion interior horizontal E 17.76 0.26 (b =0.70) 0.65 0.40 - - v
Particién interior horizontal E 3.09 0.21 (b =0.55) 0.65 0.40 - - v
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Tipo S U Ulim o 0. S-uU
(m?) (W/(m?K)) (W/(m?K)) (°) (W/K)
Particién interior horizontal E 22.10 1.06 (b =0.31) 0.65 0.40 - - X
239.98

donde:

S:  Superficie, m?.

U:  Transmitancia térmica, W/(m?*K).

Uiim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?K).

b:  Coeficiente de reduccion de temperatura.

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.

3.1.2. Huecos

Los huecos suponen el 33.88% del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K).

R I T e
Gimnasio
vidrio doble Argon Factor Solar (VENTANAL ENTRADA 400x270) 10.80 Oeste(253) 0.10 1.14 1.80 12.34 0.36 0.20 193.00 881
vidrio doble Argon Factor Solar (VENTANAL ENTRADA 400x270) 10.80 Oeste(253) 0.10 1.14 1.80 12.34 0.36 0.20 193.00 881
vidrio doble Argon Factor Solar (VENTANAL OESTE SUPERIOR) 2.00 Oeste(253) 0.25 1.21 1.80 2.42 031 0.20 21.44 098
Lucero 2.83 - 0.15 1.21 1.80 341 0.30 0.20 80.53 368
Lucero 2.88 - 0.15 1.21 1.80 3.48 0.30 0.20 82.04 3.74 v
Lucero 2.88 - 0.15 1.21 1.80 3.48 0.30 0.20 85.62 391
Lucero 2.81 - 0.15 1.21 1.80 3.39 0.30 0.20 71.65 3.27 v
Lucero 2.79 - 0.15 1.21 1.80 3.36 0.30 0.20 72.72 3.32 v
Lucero 2.74 - 0.15 1.21 1.80 3.31 0.30 0.20 69.97 3.19 v
47.54 869.96 39.71
(,:2) ?i (f/:) (w/(erjw2~K)) (w/L(jrlr'mmZ-K)) (\i/xq 8ol Belshwi (kvcvl:\o/lﬁ::es) PaClolil
Bomberos
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 300x150) 4.50 Norte(343) 0.20 1.19 1.80 5.34 0.50 0.20 36.99 1.69 v
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 300x150) 4.50 Norte(343) 0.20 1.19 1.80 5.34 0.50 0.20 36.99 169
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 350x150) 5.25 Norte(343) 0.20 1.19 1.80 6.23 0.50 0.20 43.49 1.99 v
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 350x150) 6.00 Este(73) 0.20 1.19 1.80 7.12 050 0.20 18.69 085
vidrio doble Argon (VENTANA 150x150) 2.25 Norte(343) 0.25 1.21 1.80 2.72 0.47 0.20 11.92 0.54 v
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 350x150) 6.00 Este(73) 0.20 1.19 1.80 7.12 050 0.20 18.69 085
vidrio doble Argon (VENTANA 150x150) 2.25  Sur(163) 0.25 1.21 1.80 2.72 0.47 0.20 18.84 0.86 v
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 350x150) 5.25 Sur(163) 0.20 1.19 1.80 6.23 0.50 0.20 56.11 256
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 300x150) 450 Sur(163) 0.20 1.19 1.80 5.34 0.50 0.20 47.82 2.18 v
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 300x150) 450 Sur(163) 0.20 1.19 1.80 5.34 0.50 0.20 47.82 218
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 350x150) 6.00 Oeste(253) 0.20 1.19 1.80 7.12 0.50 0.20 89.77 410
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 350x150) 5.25 Oeste(253) 0.20 1.19 1.80 6.23 0.50 0.20 78.41 3.58
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 350x150) 5.25 Sur(163) 0.20 1.19 1.80 6.23 0.50 0.20 56.11 256
vidrio doble Argon (VENTANAL ENTRADA 350x270) 10.80 Este(73) 0.15 1.16 1.80 12.58 0.53 0.20 36.26 1.65 v
Lucero 2.72 - 0.15 1.21 1.80 3.28 0.30 0.20 69.01 315

Pagina 6 - 9



Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
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S o. Fe u Uiim S-u Qooljul

(m?) ) G (W/mPK) (W/mEK)  (W/K) BB BES ey PoGseti
Lucero 2.88 - 015 1.21 1.80 3.48 030 0.20 73.28 335
Lucero 2.88 - 0.15 1.21 1.80 3.48 0.30 0.20 74.89 3.42 v
Lucero 2.88 - 015 1.21 1.80 3.47 030 0.20 81.96 374
Lucero 2.88 - 0.15 1.21 1.80 3.47 030 0.20 81.96 3.74 v
Lucero 2.74 - 015 1.21 1.80 330 0.30 0.20 77.90 3.56
vidrio doble Argon (VENTANA 150x150) 3.00 Sur(163) 0.25 1.21 1.80 3.62 047 0.20 26.00 1.19 v
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 350x100) 3.50 Sur(163) 0.20 1.19 1.80 415 0.50 0.20 33.11 151
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 350x100) 3.50 Norte(343) 0.20 1.19 1.80 4.15 0.50 0.20 27.55 1.26 4
vidrio doble Argon (VENTANA 150x150) 3.00 Sur(163) 0.25 1.21 1.80 3.62 0.47 0.20 26.00 119
vidrio doble Argon (VENTANA 150x150) 3.00 Sur(163) 0.25 1.21 1.80 3.62 047 0.20 26.00 1.19 v
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 350x100) 3.50 Sur(163) 0.20 1.19 1.80 4.15 0.50 0.20 33.11 151
vidrio doble Argon (VENTANA 150x150) 3.00 Norte(343) 0.25 1.21 1.80 3.62 047 0.20 21.77 0.99 v
vidrio doble Argon (VENTANA 150x150) 3.00 Norte(343) 0.25 1.21 1.80 3.62 0.47 0.20 21.76 099
vidrio doble Argon (VENTANA 150x150) 3.00 Norte(343) 0.25 1.21 1.80 3.62 047 0.20 21.74 0.99 v
vidrio doble Argon (3 VENTANAS 350x100) 3.50 Norte(343) 0.20 1.19 1.80 4.15 0.50 0.20 26.82 122

144.44 1320.80 60.29

donde:
S: Superficie, m2.
Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.
Fe: Fraccion de parte opaca, %.
u: Transmitancia térmica, W/(m?*K).

Uim:  Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?K).

gai: Factor solar.

gaishwic Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra mdviles activados.
Qsoijui:  Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares moviles activadas, kWh/mes.

%Qsoijui: Repercusion en el pardmetro de control solar de la envolvente térmica, %.

3.1.3. Puentes térmicos

Los puentes térmicos suponen el 19.70% del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica

(K).

Tipo m i) Wi
Gimnasio
Hueco de ventana I 12.000 0.080 1.0
Hueco de ventana : 11.800 0.018 0.2
Hueco de ventana 2 12.000 0.102 1.2
Encuentro de fachada con solera - 4.688 0.500 2.3
Encuentro de fachada con cubierta r 4.826 0.897 43
9.1
Tipo m wim ) i
Bomberos
Hueco de ventana I n 77.000 0.080 6.2
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Condiciones para el control de la demanda energética

Tipo m i) ik
Hueco de ventana ? 64.400 0.018 1.1
Hueco de ventana ':' 77.000 0.102 7.9
Encuentro de fachada con solera L 68.255 0.500 34.1
Esquina entrante de fachadas r 18.620 -0.079 -1.5
Esquina saliente de fachadas F 29.087 0.059 1.7
Encuentro de fachada con cubierta r 16.213 0.860 13.9
Encuentro de fachada con forjado %— 9.694 0.359 3.5
Encuentro de fachada con cubierta r 8.763 0.897 7.9
Encuentro de fachada con forjado %— 58.775 0.436 25.6
Encuentro de fachada con forjado '-J- 4.751 0.444 2.1
102.6

donde:

L: Longitud, m.
¥ Transmitancia térmica lineal, W/(m-K).

Pagina 8 -9



Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

Pagina9-9



LP‘ P— IP21 INGENIERIA DE PROYECTOS Plaza Eihera 5, Bajo_20305 IRUN
&¥ © 5=/ | WEMORIA DE CLIMATIZACION PARA EIDFICIO DE BOMBEROS EN | FECHA: 28/09/2020
ingeniens e IRUN N°: DOC.01

PLANOS

Ana Rioseco Farifias
Ingeniera Técnica Industrial (Colegiada n°3456)

17-
IP21 Ingenieria de Proyectos
www.ip2lingenieria.com




LP‘ P IP21 INGENIERIA DE PROYECTOS Plaza Eihera 5, Bajo 20305 IRUN
el MEMORIA DE CLIMATIZACION PARA EIDFICIO DE BOMBEROS EN | FECHA: 28/09/2020
9 IRUN N°: DOC.01

PRESUPUESTO

Ana Rioseco Farifias
Ingeniera Técnica Industrial (Colegiada n°3456)

-18-
IP21 Ingenieria de Proyectos
www.ip2lingenieria.com




SCMONITOR v2.0

Sistema de monitorizacion y analisis para salas de calderas

De Dietrich £

El Confort Duradero®

EXEON

CONFIGURACION Y USO

Guia para la conexién al control DIEMATIC EVOLUTION de las calderas
DE DIETRICH

Version 01 Julio 2020 Revisado APP

Los graficos y valores indicados en esta documentacion se realizan a titulo informativo. La instalacion debe de estar
realizada por personal cualificado. Los datos y esquemas indicados en el documento pueden ser modificados sin previo
aviso.



SCMonitor V2.0. Evolution Configuracion y uso V01

: . . A
De Dietrich Oy
INDICE
1. APLICACION DEL SISTEMA SCMONITOR V2.0 3
1.1. CONTROL DIEMATIC EVOLUTION.....cciutiteeiuteeeetteeeeteeeaetseseeseeesasssaeasssssesssseaasssesaassssesasssssassssessssesesssseesasseeans 3
2. DEFINICION DE LAS INSTALACIONES 3
2.1. REGULACION MURAL DIEMATIC VM EVOLUTION ...cutviiiitiieeciie ettt et eaeeeesavaeeeeave e e evaeeeenanaeens 6
3. ARQUITECTURA Y CARACTERISTICAS DEL SISTEMA SCMONITOR V2.0 6
3.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
3.2. CONEXION DEL SCMONITOR
4. INTRODUCCION AL SCADA WEB DE SCMONITOR V2.0 9
4.1. CONFIGURACION DEL SCIMONITOR ....uviiiiiiieeeiieeesieeeeiteeeeiteeessseeeessseeessseesssssessssssesssssesssssssesssseessssseesssseenns 9
5. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA SCADA WEB SCMONITOR V2.0 10
6. TRABAJANDO CON EL SACADA WEB EXEON DEL SCMONITOR V2.0 11
7. OPERACIONES Y FUNCIONES 13
7.1. EL MENU DE SUPERVISOR .....uuviiiittieesirteeesereeeessesessseeesssseeessssessssssessssssessssssssssssessssssesssssessssssessssssesssssesssssses 14
T L. STHOPEICO. ...t 14
7.1.2. Info tarjetas EVO ............ .14
7.1.3. Programacion ROFAFIQ. ............cccccccciiiiouiiiiiiiii ettt sttt et A5
7.1.4. Ajustes Calderas................. .16
7.1.5. Menui HAJUSIES d@ ZOTAS ........cc.coueiiiiiiiiii ittt ettt ettt 17
7.1.6. Menti #CONSUMOS (OPCIONAL)............ccoveieieiieiie ettt ettt et ebe et e enseesaaeenbeensaeeseens 18
7.2. EL MENU DE ANALISIS
7.2.1. Valores registrados
7.2.2. Calculos diarios ........ .
7.2.3. ANGLISIS MENSUGLES .............cc.ooeoeeeeeeeeeeeee et
7.2.4. Submenui de formulas matematicas (OPCIONQL). ................ccoccecireeiiiiioiiiiiiiiieeeet et 21
7.3. MENU REGISTRO
7.3.1. REGISIFO A€ SCIVICIO ..ottt ettt ettt ettt ettt et ettt e bt eat e s e ese e b e eaeeseeseenseeneenneens 22
7.3.2. EVERLOS ) QLATINAS ...ttt ettt ettt et et e et nnbe et enae s 23
7.3.3. REGISIFO @ MISTOTICOS .......c.eeeiiiiieii ettt ettt ettt et 24
7.4. MENU DE ADMINISTRACION ....eiiiutieeeiuteeeeitteeeeitseeasseeeaesseseaasseseasssseaasseseaassssaasseseesseesaassseessssssaassesessssssesseens 26
7.4.1. Configuracion del sistema
T2, VAFIADIES ...t
PaNTALLA 1: ENTRADA EN EL SISTEMA SCADA WEB DEL SCMONITOR V2.0 ...0ciiiiiiiiiiiieeiiie ettt eeveeeeaveeeennaees 10
PANTALLA 2: EJEMPLO DE PANTALLA H#SINOPTICO .....uviieeiiieeriiieeesitteeestteeesseeeeasseeessseeessssesessseeessssssssssessssseeesnssesssssssessseesssssessssssees
PANTALLA 3: EJEMPLO DE PANTALLA #INFO TARTETAS EVO ..ottt ettt e eetbeeennseaeens
PANTALLA 4: PROGRAMADOR SEMANAL ....cceittiieittieeitteeeaitseeaiseeeaeseseaasssssassesaasseseaasssseasseseasssseaasssssssseseassseassssseassseeessssssassssseassses
PANTALLA 5: EJEMPLO DE PANTALLA #AJUSTE DE CALDERAS .
PANTALLA 6: VENTANA DE MODIFICACION DE VALORES. .....cceittieiitieeeitteeaiitseeasseeeaissesaasssseessesssasssesasssesssesesasssssassesaesesessssessssssens
PANTALLA 7: EJEMPLO DE PANTALLA HAJUSTE DE ZONAS ...eeeiutteeiitteeeitteeasisseeaeseseaessssaassssassssssasssesssssssassssesasssssssssssssssesesssssssssses
PANTALLA 8: EJEMPLO DE PANTALLA #CONSUMOS.............

PANTALLA 9: PANTALLA DE VALORES REGISTRADOS
PANTALLA 10: HERRAMIENTA DE ANALISIS CON LA REPRESENTACION GRAFICA EXTENDIDA ...

PANTALLA 11: PANTALLA DE FORMULA DE DATOS DIARIOS.....uuuveeieeeeiiureeeeeeeeeeisreeeseseenessssseeeesesissesesesesssesssssesessssissssseseensersssseseseenes

PANTALLA 12: PANTALLA DEL LISTADO DE EVENTOS. ..eieeittteeittteeeiteeeeitteeaiisseeaeseeesissssaassssaessssaasssesssssssssssssesssssssssssesessesssssssssssses 23
PANTALLA 13: LISTADO DE EVENTOS CORRESPONDIENTE A UNA FECHA. .23
PANTALLA 14: HISTORICO DE DATOS ..vvvveeeeeeuiireeeeeeeeiireeeeeeeeeisneeeeeeeenns .25
PANTALLA 15: PANTALLA DE CONFIGURACION DEL SISTEMA SCMONITOR ... ....26
PANTALLA 16: VENTANA PRINCIPAL ANADIR VARIABLES .....cccuuuviiieeeeiiittteeeeeeeeiiuseeeeeeeenoissseeeeeeeesisseseseseenssssssesessesinssssseseensasseseseseenes 28

PANTALLA 17: VENTANA PARA INTRODUCIR CAMPOS MENSUALES ....uuuviiieieeeiiiirreeeeeeeiessseeeeeasssssssseeesessssssssesssssssssssssssssssssssssssssnnes 28



SCMonitor V2.0. Configuraciéon y uso V01

. M A
be Demchige

1. APLICACION DEL SISTEMA SCMONITOR V2.0

El sistema SCMonitor V2.0 esta disefiado para monitorizar y controlar todos
aquellos circuitos que estan gestionados por el control electronico de las calderas DE
DIETRICH equipadas con la gama de controles Diematic EVOLUTION.

1.1. CoNnTROL DIEMATIC EVOLUTION

e El cuadro DIEMATIC-EVOLUTION realiza la gestion de la calefaccion por
regulacion electronica climatica, que permite, en funcién de las opciones
conectadas, el mando de hasta 3 circuitos mezclados, mas un circuito de
ACS.

e Puede comandar instalaciones en cascada de 2 a 8 calderas.

Homitpion s s innmann a e o L e e Cadios de didlogo
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Figura 1: Control Diematic EVOLUTION

2. DEFINICION DE LAS INSTALACIONES

Los sistemas de control Diematic permiten conectar los diferentes circuitos de la
instalacion al propio control para realizar una gestion total del funcionamiento de la
instalacion.
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Figura 2: Conexiones de circuitos en el sistema Diematic Evolution

La integracion de los diferentes circuitos en el control Diematic Evolution, permite
que la caldera disponga de la informacién del funcionamiento de cada uno de ellos y
que se pueda realizar una gestion remota de los valores que afectan a su
funcionamiento a través de la conexion del SCMonitor V2.0.

Los diferentes controles DIEMATIC de las calderas de De Dietrich soportan una
serie de circuitos en cada una de las calderas. Cuando las calderas se comunican para
trabajar en cascada, quedan comunicados el funcionamiento de todos los circuitos por
lo que el sistema puede llegar a estar configurado por hasta 8 calderas en cascada y
24 circuitos, todos bajo un unico control de la caldera Master.

Cuando el numero de calderas instaladas no es suficiente para contener la
electrénica de control del numero de circuitos previstos, se pueden implementar los
sistemas VM Evolution, para gestionar los circuitos conectados en el bus de
comunicaciones de la cascada de calderas. Cada sistema VM puede gestionar hasta
tres circuitos de manera independiente e integrarlos en el bus de comunicaciones de
las calderas.

CASCADA DE TRES GENERADORES + TRES CIRCUITOS DE CALEFACCION + UN CIRCUITO DE ACS

CONTROLADOS CON VM DIEMATIC EVOLUTION
(VM DIEMATIC |

{

MCA 160
IniControl 2

Figura 3: Conexiéon una cascada con VM para la ampliaciéon de circuitos
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Una vez configuradas todas las conexiones de la instalacion la estrategia de
funcionamiento se configura a través del control Diematic Evolution de las calderas.

Cuando la instalacion ya se encuentra en funcionamiento se puede realizar el
conexionado del sistema SCMonitor V2.0 para realizar la monitorizacion de la
instalacion, el registro de datos, la supervision de alarmas y la gestidon operativa
mediante un acceso remoto. EI SCMonitor V2.0 se conecta en la tarjeta GTWO08
(Pasarela) de la caldera maestra, que a su vez se une en bus con el cable AD124, con
el resto de tarjetas GTWO08 de las calderas esclavas y comparte con ellas toda la
informacién del funcionamiento de la cascada y de todos los circuitos o sistemas VM
conectados en el mismo bus de comunicaciones.

i

ModBUS

5-BUS: AD303

Modbus: AD124

Figura 4: Esquema de conexiones de la cascada de calderas con SCMonitor V2.0

Cuando se definen las instalaciones se debe disponer de una correspondencia
perfecta entre el esquema y la instalacion, y se debe respetar la nomenclatura
empleada en el propio esquema para facilitar la legibilidad de los diferentes parametros
operativos y graficos.
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Se recomienda relacionar el esquema de conexiones eléctricas de la regulaciéon
de la caldera con los distintos elementos del esquema hidraulico en un uUnico
documento. Esto permite crear facilmente las denominaciones de los diferentes
circuitos y elementos de la instalacion.

El numero de circuitos gestionados por las calderas depende solamente de la
capacidad de la electronica de la caldera. En el caso de disponer de un gran numero de
circuitos, el SCMonitor V2.0 puede ampliar sus capacidades de monitorizacion o
pantallas para cubrir la totalidad de la instalacién gestionada por la caldera.

2.1. REcuLAcION MURAL DIEMATIC VM EvoLuTtioN

La regulacion electrénica DIEMATIC VM Evolution, integrada en un cuadro
mural, permite controlar y regular tres circuitos de calefacciéon y un circuito de ACS, y
cada uno de los circuitos de calefaccion puede ser un circuito directo o un circuito con
valvula mezcladora de 3 vias motorizada.

La regulacion mural DIEMATIC VM Evolution, se puede utilizar como:

Regulacion de Extensioén, en este caso la DIEMATIC VM Evolution puede estar
conectada a una red de hasta 8 cajas VM Diematic Evolution o generadores equipados
con un panel de control Inicontrol2 o Diematic Evolution.

Regulacion de Mando Mixta, en este caso la DIEMATIC VM Evolution puede
estar conectada a una red de hasta 20 cajas Diematic VM iSystem o VM Diematic
Evolution y de 1 a 10 generadores equipados con un panel de control Diematic iSystem
o Diematic Evolution.

3. ARQUITECTURA Y CARACTERISTICAS DEL SISTEMA SCMONITOR V2.0

En la arquitectura del sistema todos los elementos que se quieren monitorizar y
no se encuentran conectados al sistema de control de la caldera deben conectarse a
los modulos adicionales de entradas digitales y analégicas del SCMonitor V2.0 (Ver
manual del hardware).

SCADA WEB EXEON

WIFI _.
EXEON 2.0
MODEM USB r PT1000

fr Digital I/

Figura 5: Arquitectura del sistema SCMonitor V2.0
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Los controles Evolution e Inicontrol 2 de De Dietrich disponen de una pasarela
GTWO08 de comunicaciéon que permite traducir el bus de comunicacion L-Bus, de esta
gama de calderas y bombas de calor a Modbus RTU RS485.

AD332

Figura 6: Composicion de elementos de la pasarela GTW08 (AD332)

La pasarela de comunicacién se monta en el interior de la caldera, para ello
proceder de la siguiente manera:

1. Apagar el aparato
2. Acceder a la PCI de control.

3. Encajar la PClI GTWO08 en la ubicacién proporcionada mediante los pernos
de montaje.

Figura 7: Indicacion de montaje de la pasarela GTW08

Una sola pasarela es suficiente para establecer la comunicacion con una
cascada. Si es necesario acceder al conjunto de parametros de todas las calderas, es
posible montar una pasarela de comunicacion para cada aparato.

El Modbus resultante es un Modbus RTU RS485 con posibilidad de adaptar la
velocidad de transmision (96000, 19200, 38400, 57600) y la paridad

Mediante la pasarela es posible acceder a un gran numero de parametros
(lectura y/o escritura) tanto de generador como de circuitos secundarios.
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3.1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SCMonNiTor V2.0
e Procesador ARM Cortex-A8 32 bit a 1 Ghz (AM335x)

e Almacenamiento hasta 16 Gbytes en memoria externa y hasta 10 afios de
almacenamiento de datos en una instalacion convencional.

e Permite integrar diferentes protocolos de comunicaciones.

e Modular, permite afiadir sefiales gracias a los médulos modbus.

e Dispones de puerto USB compatible con Modem USB, protocolo BUS
CAN y comunicaciones por WIFI.

3.2. CoNEXION DEL SCMoNITOR V2.0

La conexion del SCMonitor V2.0 se realiza directamente sobre la tarjeta GTWO08
de la caldera master. Los conectores mini-Din permiten el encadenamiento Modbus de
las tarjetas GTWO0S8, lo que permite al SCMonitor V2.0 monitorizar a partir un unico
punto de acceso, todas las tarjetas GTWO08 a través del Modbus.

Para ello se pueden utilizar los siguiente cables:
e Cable Modbus 1,5 mts (AD124)
e Cable Modbus 12 mts (AD134)
e Cable Modbus 40 mts (DB119)

-
CU/EHC b= CWEHC CUWEHC

Figura 8: Esquema de conexion del cable de bus de comunicaciones entre calderas y salida de
conexion al SCMonitor V2.0.
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4. INTRODUCCION AL SCADA WEB DEL SCMONITOR V2.0

El sistema SCADA Web integrado en el sistema SCMonitor es una aplicacién
web que se comunica a través del protocolo DIEMATIC con las calderas DeDietrich y
accede a las variables de la instalacion que se encuentran disponibles a través de
dicho protocolo.

Permite, por tanto, conocer el estado y valor en el que se encuentran las
principales variables de operacion de la instalacion y ademas modificar determinados
parametros de operacion.

Las variables disponibles en el sistema SCMonitor V2.0 quedan reflejadas en el
anexo 1, a titulo informativo.

4.1. CONFIGURACION DEL SCMONITOR

Para poder acceder a la aplicacion del sistema de control es necesario disponer
de un ordenador, conectado a Internet si se accede desde fuera de la instalacion o
conectado a la red interna (Red de Area Local, LAN) del propio centro si se desea
acceder desde dentro.

Las caracteristicas minimas del ordenador son:
¢ Sistema operativo Linux, Windows, Mac OS.

e Navegador de Internet (cualquier navegador moderno; Internet Explorer,
Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari, Opera).

Cualquier equipo con estos requisitos minimos se puede conectar al sistema
SCMonitor V2.0 para llevar a cabo la monitorizacion, siempre y cuando su usuario esté
validado en el sistema.

Cuando se configura el SCMonitor V2.0, es necesario conectar el PC a la
unidad para establecer los parametros de comunicacion.

Direccion: http://192.168.1.208:8080
Usuario:

Password:
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5. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA SCADA WEB SCMONITOR V2.0

Se accede a la aplicacion SCADAWeb EXEON DeDietrich, incluida en el
SCMonitor V2.0 introduciendo la direccion en el navegador web (cualquier navegador
moderno; Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari, Opera).

El acceso puede realizarse desde cualquier dispositivo conectado a internet y
es compatible con dispositivos moviles (smartphones, tablets) y con los
diferentes sistemas operativos: Windows, Android, Linux, iOS.

Es posible acceder a la instalacién por medio de dos tipos de conexiones:

e Conexion local: http://192.168.1.208:8080 (a través de la propia red de la
instalaciéon de control, conectando un cable de red a un puerto libre del
switch ubicado en el cuadro de control).

e Conexioén remota (internet): http://PROYECTO*.dnsalias.net:8080

Una vez introducida la direccion URL de la aplicacion entramos en la pantalla de
acceso:

EXEON pe Dietrich

Acceso a EXEON

Usuario saltoki

Pantalla 1: Entrada en el sistema SCADA WEB del SCMonitor V2.0

El sistema dispone de varios perfiles de usuario con diferentes niveles de acceso
a los datos contenidos en el equipo con el fin de facilitar la consulta o la visualizacion
de datos con diferentes privilegios de analisis, o con diferentes capacidades para
ajustar los modos de funcionamiento.
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Clase Descripcion Usuario Configurar | Escribir | Leer
Nivel 1 Administrador del sistema X X X
Nivel 2 Supervisor X X
Nivel 3 Super usuario X X
Nivel 4 Usuario X
Nivel 5 Invitado X

Para acceder a la aplicacidn es necesario registrarse con un usuario y
contrasefna. Los datos de usuario y contrasefia no se suministran en este manual.

Una vez realizada la verificacidon se accede una pantalla que puede contener
diversos ficheros informativos de la propia instalacion, como son:

e Fotografias de la instalacion.

e Esquema hidraulico de la instalacion en formato digital
e Esquema eléctrico de la instalacion en formato digital.
e Manual de operacion de la caldera.

e Manual de operacion de los equipos instalados.

e Fichas de configuraciones de las comunicaciones en la sala de
calderas.

6. TRABAJANDO CON EL SACADA WEB EXEON DEL SCMONITOR V2.0

Una vez que introducido en el sistema se puede empezar a trabajar con el
EXEON SCADA WEB. La pantalla principal de la aplicacién esta dividida en dos
regiones principales:

EXEON pe D|emch° @ supenisiin ah andiisis [ Registro £ Administiacion

SINOPTICO

émm ‘ § 1o

Calefaccion
Centralita de gas awgc  Circuito A
39,9°C

EVODENS EVODENS
MCA 65 kW MCA 65 kW
- — Acs

100°C 70°C

0,0% 3 sp
Recireulacién
Circulto B
2,10 bar 210 bar - -
> - (i) E
& ""_auzb ]

00°C

1 = 1
=]
sgaec  [|ssac  |fasac  |la66°C INTER

wfi—ro- =
@ s584°C =
0,0°C
=] : g

Figura 9: Pantalla principal

e Barra de navegacion: La barra de navegacion esta situada en la parte
superior de la pantalla y contiene accesos a los menus principales de la
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aplicacion (segun el nivel de usuario con el que se accede puede haber
menus no disponibles en ese perfil).

B supenizor Analisis El Registro W 2dministracién

Figura 10: Barra de navegacion

e Contenido central: Es el panel que cambiara de manera dinamica para
albergar el contenido de la aplicacion. Cada vez que el usuario pulse
algun enlace de la barra de navegacion, el destino de ese enlace se
cargara en esa parte de la pagina. En la imagen inferior se ve por
ejemplo, el sindptico de la instalacién.

éa;jm- 5 1927

oy

Calefaccién
Centralita de gas 408°C Circuito A
38,3°C

EVODENS EVODENS
MCA 65 kW MCA 65 kW ) 1
— — Acs
10,0°C 7.0°C

Recirculaciéon
Circuito B

ion: gy 0 1

Figura 11: Contenido Central
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7. OPERACIONES Y FUNCIONES

El SCADAWeb posee tres grandes bloques funcionales: supervisor de la
instalacion, analisis y registro. Se accede a cada uno de ellos a través de los enlaces
de la barra de navegacion. Existe un cuarto menu Administraciéon, destinado al servicio
técnico.

> Supervisor aall Analisis 553 Registro ﬂ- Administracion

#Sinoplico | L! Datos ]
Valores registrados

Avisos
Variables

#Mediciones |

Eventos y alarmas
Registro de servicio

#Programacién horaria

Célculos Diarios Sistema

#Ajustes Parametros

#Modo Parametros

#Temperatura Parametros

T T T T T

|
|
#Hora-Dia Parametros |
|
|

Figura 12: Menus disponibles para el trabajo en la instalacién

Menu de supervisor

Desde este menu se tiene acceso en tiempo real a los datos de funcionamiento
de la instalaciéon y se pueden modificar los parametros del bus Diematic que permitan
esta funcion.

También se accede, mediante las comunicaciones a uno de los calendarios
internos de la caldera, para establecer diferentes horarios de funcionamiento.

Menu de analisis

Permite realizar un analisis de los datos registrados por el equipo con diferentes
criterios y en diferentes periodos de tiempo.

Menu de registro

En este menu se realizan tareas de mantenimiento de los ficheros de datos,
eventos y alarmas del sistema.

Ademas se puede almacenar una lista con todas las acciones de servicio que se
van realizando en la instalacion y que puede ser consultada en cualquier momento.

Menu de administracion

Desde este menu se puede realizar la gestion de usuarios con acceso al sistema
y la configuracion basica de las comunicaciones.
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7.1.EL MENU DE SUPERVISOR

7.1.1. SINOPTICO

En el menu supervisor podemos activar el sindptico de la instalacion. Una
imagen grafica de la instalacion que refleja los principales valores de funcionamiento en
tiempo real. Los valores indicados en la pantalla se seleccionan de entre todas las
variables disponibles en el bus de comunicaciones del control DIEMATIC.

@ Supenisian ah Andiisis 3 registra £t Administracian M
EXEON De Dietrlcho B Residendia FROA
SINOPTICO 8:59:36
émm- B A=
ik

oy
Calefaccién
Circuito A

Centralita de_gas. 40,7°C
39,3°C
EVODENS EVODENS
MCA 65 kW MCA 65 kw )
e 5 ACS
471%C 7.0°C i
il Recirculacion
Circuito B
2,10 bar = .
I |
. * = =
i INTER =
5001.
. @ il 549 —
00°C
’ HOH l=+ﬂﬁt‘3=tf:’;.h

Pantalla 2: Ejemplo de pantalla #Sinéptico

7.1.2. INFO TARJETAS EVO

En este menu se puede apreciar la configuracion de los diferentes circuitos y
calderas en cascada de la instalacion, segun se ha realizado la programacion en la
Diematic Evolution. Esta pantalla solo es visible a nivel de administrador.

La visualizacion de la pantalla se puede realizar mostrando los nombres
comunes de los diferentes valores solamente o se pueden mostrar conjuntamente el
nombre comun del valor y el nombre de la variable correspondiente.
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PARAMETROS TARJETAS EVOLUTION msP_1

Descripcion

Nimero de Tarjetas Existentes

mimero de Zonas Presentes

Nimero de Zonas Deshabilitadas

mdmero de Zonas Calefaccion

Mimero de Zonas Calefaccidn/Regriferacion

Mimero de Zonas ACS

Ndmero de Zenas de Calor de Proceso Presentes

Ndmero de Zonas de Piscina Presentes

Nimero de Zonas de Otro tipo {programacidn horaria) Presentes
El acumulador de reserva estd active

El equipo forma parte de una cascada

Tipo de Zona Solicitada CIRC A

Tipo de Zona Solicitada CIRC B

Tipo de Zona Sclicitada ACS

Tipo de Zona Solicitada CIRC C

Tipe de Zona Solicitada CIRC AUX

Mimero de Generadores Reconocidos en la Conexidn de Cascada

Valor

25

25
25

4
3
o
0
1
1
0
0
1
o
1
2

4
3
5
5

2

PARAMETROS TARJETAS EVOLUTION

Descripcion

CALDERA

CH

CIRCA CIRCB CIRCC

I A
De Dietrich Gy

[+ 9:22:48
Valor

CIRC ACS CIRC AUX

Zonal® Zona1 Zona3l Zona 2 Zona 4
1| ;
LT
e —r . &)
(I || || -
i ] L i |
@ @ & =

Pantalla 3: Ejemplo de pantalla #Info tarjetas Evo

7.1.3. PROGRAMACION HORARIA.

Permite establecer el horario de operacion de los diferentes circuitos. Es posible
seleccionar hasta 3 periodos diarios a lo largo de cada dia de la semana.

Planificador horario

Caldera: | cab 1 = Circuita: | A v’

Programacion semanal

Programa b [ Moche:| 16.0

Lunes Martes Miércoles
06:00 @ Casa 06:00 @ Casa 06:00 @ Casa
12:00 @ Casa 12:00 @ Casa 12:00 @ Casa
21:50 @  Casa 21:50 @  Casa 21:50 @ Casa
2:00 @

Ausente 22:00. @  Ausente 22:00 @ Ausente

Casa: 20.0

0600
12:00
21:50
22:00

Jueves

o

o
]
2

Caza
Caza
Casa

Ausente

Ausente;| 6.0 Mafiana: 21.0 Tarde:| 22.0
Viernes Sabado
06:00 @ Casa 06:00 @ Casa
12:00 @ Casa 12:00 @ Casa
21:50 @  Casa 21:50 @  Casa
22:00 € Ausente

22:00 @ Ansente

Pantalla 4: Programador semanal

9:35:13

Guardar

Domingo
06-00 © Casa
12:00 © Casa
21:50 @ Casa
22:00 @ Ausente

En esta pantalla se seleccionaran los dias de la semana en los que la caldera
debe funcionar por cada circuito y el horario en el que debe hacerlo. En la figura
ejemplo se muestra la operacion de la caldera en tres periodos, de Lunes a Domingo.

La ventana se divide en diferentes campos:

e Caldera: Seleccionar la caldera que maneja el circuito a programar el

horario.

e Circuito: Permite elegir el circuito que se quiere programar.

e Programa: Diferentes programas horarios predeterminados.

e Consignas: Niveles de temperatura asociadas a un horario.
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Para insertar el horario que se desee se deberan seguir los siguientes pasos:

1) En el campo <Caldera> seleccionar la caldera que controla el circuito a
programar.

2) En el campo <Circuito> indicar el circuito que se quiere programar

3) En el campo <Programa> elegir el numero de programa predeterminado y
corregir el horario si fuera necesario.

4) Una vez hechos todos los cambios, en los circuitos necesarios, hacer click
en el boton <guardar> para enviar la programacion a la caldera.

7.1.4. AuusTES CALDERAS

La pantalla del menu #Ajuste Calderas muestra todos los parametros
disponibles con respecto a la cascada y los generadores. Como en la pantalla anterior
se puede mostrar solamente el nombre comun del parametro o asociado con la
definicion de la variable correspondiente.

Los parametros son modificables y cuando el cursor se detiene sobre los valores
modificables aparece la ayuda de los valores limites correspondiente al parametro.

Los parametros estan divididos en diferentes tablas, segun parametros de
calderas y parametros de cascada

Consejo:

Se recomienda revisar el manual de la caldera para un correcto uso y
asignacién de los valores de los diferentes parametros.

#MEDICIONES Datos de Operacion [+] 9:49:02
PARAMETROS CASCADA

Descripcion Valor
Tipo de control 3

Tipo de demanda de calor 0

Muamero de Aparato en Cascada 1

Modo de Cascada 0

Tipo de Cascada Tradicional o Paralelo 0

Definicion Alternancia Caldera Maestra 0

Temporizacién de Activacion/Desactivacién de generadores 4
Temperatura Exterior Activacion de Todas Etapas en Paralelo Calor 1.000

Temperatura Exterior Activacidn de Todas Etapas en Paralelo Frio 3.000

Tiempo para alcanzar la consigna 1

#AJUSTE DE PARAMETROS CALD_1 #AJUSTE DE PARAMETROS CALD_2

Descripcion Valor Descripcion Valor
Modo Estacional Activo 0 Modo Estacional Activo 255

Limite Temperatura Exterior Activacion Calefaccion 220°C Limite Temperatura Exterior Activacion Calefaccidn B554°C
Temperatura Antihielo 3,0°C | Temperatura Antihielo 655,4°C
Forzar Moda Verano ] Forzar Mado Verano 255

Temperatura Consigna Caldera 46,0°C Temperatura Consigna Caldera 70°C
Habilitar demando calor calefaccion central 1 Habilitar demando calor calefaccion central 1

Nimero de arranques Caldera 6.884arr | | Nimero de arranques Caldera 3.465 arr
Nimero de horas de funcionamiento Caldera 2278h Nimero de horas de funcionamiento Caldera 1.430h

Pantalla 5: Ejemplo de pantalla #Ajuste de calderas.
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Cuando se desea ajustar alguno de los parametros, al pulsar sobre el valor se
abre la ventana de edicion que permite establecer un nuevo valor del parametro. La
ventana tiene la informacion necesaria para poder ajustar el valor correctamente.

Modificar valor

Limite de Temperatura méaximo de la caldera

Equipe: B1

Variable: TEMP_MAX_CALD
Valor actual: 85,0 °C

Valor minimo: 50,0

Valor maximo: 95,0
Incremento: 5,0

Valor nuevo: NG

Aceptar Cancelar

Pantalla 6: Ventana de modificacion de valores.

7.1.5. MENU #AJUSTES DE ZONAS

Este menu permite modificar remotamente los diferentes parametros de los
circuitos de cada caldera.

#AJUSTES Parametros y consignas [ +] 9:51:50
#AJUSTE DE PARAMETROS CIRC. A. CALD_1 #AJUSTE DE PARAMETROS CIRC. B. CALD_1

Descripcion Valor Descripcion Valor
Tipo de Zona Solicitada CIRC A 2 Tipo de Zona Solicitada CIRC B 254
Consigna Temporal de Temperatura CIRC A 200°C | Consigna Temporal de Temperatura CIRC B 20,0°C
Modo Operacidn de Circuito CIRC A 0 Mode Operacion de Gircuito CIRC B 0
Ajuste Manual Temperatura Ambiente CIRC A 200°C Ajuste Manual Temperatura Ambiente CIRC B 20,0°C
Programa Horario Seleccionado CIRC A 0 Programa Horario Seleccionadoe CIRC B 2
Temperatura Ambiente deseada en Vacaciones CIRC A 6,0°C Temperatura Ambiente deseada en Vacaciones CIRC B 6,0°C
Funcién de la Zona CIRC A 2 Funcién de la Zona CIRC B 8
Consigna de Temperatura Maxima Impulsién de Zona CIRC A 800°C | Consigna de Temperatura Maxima Impulsién de Zona CIRGC B 50,0°C
Estrategia Control por Temperatura CIRC A 0 Estrategia Control por Temperatura CIRC B 0
Pendiente de |a Curva de Calefaccion de Zona CIRC A 1,0 KK | Pendiente de la Curva de Calefaccion de Zona CIRCB 0.7 KIK
Temperatura de Pie de Curva en Modo Confort CIRC A 40°C Temperatura de Pie de Curva en Modo Confort CIRC B 15°C
Temperatura Pie de Curva en Modo Reduccidn CIRC A 15°C Temperatura Pie de Curva en Modo Reduccidn CIRC B 15°C
Decalaje Valvula de Mezcla CIRC A 1.200 Decalaje Valvula de Mezcla CIRC B 1.200
Temperatura Ambiente Confort Reducida CIRC A 16,0°C Temperatura Ambiente Confort Reducida CIRC B 16,0°C
Consigna Actual Temperatura Impulsion CIRC A 419°C Consigna Actual Temperatura Impulsién CIRC B 0,0°C
Consigna Actual Temperatura Ambiente CIRC A 200°C Consigna Actual Temperatura Ambiente CIRC B 17.0°C
Consigna de Temperatura de la Actividad Noche CIRC A 16,0°C Consigna de Temperatura de |a Actividad Noche CIRC B 16,0°C
Consigna de Temperatura de la Actividad Casa CIRC A 200°C Consigna de Temperatura de |a Actividad Casa CIRC B 20,0°C
Consigna de Temperatura de la Actividad Ausente CIRC A 6,0°C | | Consigna de Temperatura de |a Actividad Ausente CIRC B 60°C
Consigna de Temperatura de la Actividad Mafiana CIRC A Consigna de Temperatura de la Actividad Mafiana CIRC B

Consigna de Temperatura de la Actividad Tarde CIRC A 220°C Consigna de Temperatura de |a Actividad Tarde CIRC B 220°C

#AJUSTE DE PARAMETROS CIRCUITO ACS. CALD_1

Descripcion Valor
Tipo de Zona Solicitada ACS 3
Temperatura de Vacaciones deseada para ACS 10,0°C
Temperatura de Confort Reducida para ACS 450°C
Temperatura de Confort Deseada para ACS 55,0°C
Consigna de Temperatura Maxima Impulsidn de Zona ACS 820°C
Consigna Antilegionela para el acumulador de ACS 72,0°C
Consigna Actual Temperatura Impulsién CIRC ACS 0,0°C
Consigna Actual Temperatura Ambiente CIRC ACS 0,0°C

Pantalla 7: Ejemplo de pantalla #Ajustes de Zonas
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7.1.6. MENU #CONSUMOS (OPCIONAL)

Los datos de los consumos y generacion de energia se recogen en esta pantalla.
Todos los datos de los contadores de la instalacion integrados en el SCMonitor y la
aplicacion EXEON se muestran en esta pantalla.

e 3
EXEON  S—— o B
Datos de operacion en la instalacién 146147
CONSUMOS ENERGETICOS
Descripcion Walar
“olumen de gas consumido 14.515,00 m3
Consuma eléctrica de |a instalacidn 326,950 k\Wh
VARIABLES CONTADOR TERMICO-PRODUCCION CALEFACCION VARIABLES CONTADOR TERMICO-RECIRCULACION ACS
Descripcion Valor:  Descripcion Walor
) Tn | caammioz T — e
{ sy oo ) { e, )
M e—
- _ ]
= Btk . ﬂf;....%.
== ¥ 3 e :- o
\ VORE ¢ A=
Energia Terrmica Calefaceidn 105,670 MWh Energa Térmea Rec. ACS 19,240 MAh
Caudal Calefaccion 19570 mIh | | Caudat ACS 0,25 mimh
Temparatura Impulsion Calefaccion 5550 | Temp Impulsiin ACS 55°C
Temp Retoma Calefaccitn 52°C Temp Retedno ACS A3°C

Pat Tarmiza Calefascian TH 72 KW Pal Térmica ACS

Pantalla 8: Ejemplo de pantalla #Consumos

7.2. EL MENU DE ANALISIS

Dentro del menu de analisis se puede seleccionar
entre el analisis de los valores registrados y el calculo de los
valores diarios.

7.2.1. VALORES REGISTRADOS

Podemos realizar un analisis horario de la evolucién
de las diferentes variables del sistema que se configuren en
la pantalla de analisis.

Permiten representar el valor de las magnitudes,
parametros y eventos durante las 24 horas de un dia. Se
puede, por ejemplo, visualizar la evolucion de la temperatura
del circuito B, C y de ACS a lo largo del dia y contrastarlo
con el marcha-paro de la caldera.

En el menu lateral de la pantalla de graficos se
pueden seleccionar las diferentes variables a representar,
hasta un maximo de 6 variables y 4 estados. Ademas existe
un selector de fecha que permite facilmente visualizar en
diferentes dias la informacion de las variables seleccionadas.

3.39 KWih

Seleccionar datos

Temperatura -
¥ \ariables
MC1.TRET: Temp, C - ¥
C2TIC2: Temp. lmp e
C2 TRCZ: Temp. Retomo £ » [V
CITICY: Temp. Impulsidn |« [V
C1TRC1: Temp. Retomo C « [
* |
¥ Evenigs y alarmas
- [
- ¥
- [V
- [

* Presets
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Es posible hacer un primer filtro de las variables segun la magnitud: potencia /
energia / temperatura.

En la parte inferior se pueden almacenar hasta 3 diferentes combinaciones de
variables (preset). El preset 1, se cargara automaticamente al acceder a esta pagina.

Valores

Permite seleccionar los valores con los que se quiere
trabajar.

Valores registrados.
Calculos diarios

Fecha

Permite seleccionar la fecha en la que queremos
realizar un analisis horario

Magnitudes

Permite seleccionar el tipo de magnitudes a representar.

Todas
Temperaturas.

Variables

Se selecciona las variables a representar, hasta 6, que
se muestran el texto con el color con que se
representan en el grafico de andlisis.

Eventos

Permite seleccionar los eventos y alarmas registrados y
cuando se ha producido

Preset

Dispone de tres posiciones preseleccionadas que nos
permite guardar tres tipos diferentes de seleccién de
configuraciones para un acceso mas rapido al analisis.
El pulsador verde nos permite cargar la preseleccion
realizada y el botéon rojo permite guardar en la
preseleccion mostrada la configuracién actual.

Representar

Crea el grafico correspondiente a la seleccion de
variables realizada

EXEON

Analisis diario

& supenisor 2 Andlisis E=l registro

eren [# T =

L% ] :
¢n | Seleccionar datos

> Fecha | 24-02-2014

> Magntudes

Temperatura -

¥ Pressts

Pantalla 9: Pantalla de valores registrados

7.2.2. CALCULOS DIARIOS

Permiten representar el valor de ciertas magnitudes calculadas dia a dia (el
maximo, minimo, media, diferencia de cada variable).
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Permite, por ejemplo, evaluar la evolucion de la temperatura MAX/MIN a lo largo
de diferentes dias.

En esta pantalla, la seleccion de variables se realiza igual que en el caso de
graficos horarios. A diferencia del grafico horario es necesario introducir una fecha de
comienzo y otra de final del periodo de dias a graficar.

La operativa de la herramienta es similar al analisis de datos diarios con la
salvedad de que nos permite seleccionar las fechas entre las cuales vamos a realizar el
analisis.

Los valores representados corresponden a valores medios diarios de las

variables configuradas, por lo que los eventos y alarmas no es posible representar
graficamente.

Es posible maximizar la visualizacién del grafico mediante el icono de extension
que se encuentra en la barra del titulo del grafico. Con ello pasa la representacion
grafica a ocupar toda la pantalla.

7.2.3. ANALISIS MENSUALES

La herramienta de analisis mensual es similar a la anterior. En ella s pueden
analizar valores mensuales medios representativos del funcionamiento de la
instalacion.

SCMONITOR ® supervizor Andfisie [T Registre W Zdministracidn aperez [
De Dietrich >
Graficos y datos de operacion de un periodo de dias ::
Pcosimee ED
De Dietrich £

Pantalla 10: Herramienta de analisis con la representacion grafica extendida
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Permiten representar el valor de las magnitudes, parametros y eventos durante
las 24 horas de un dia. Se puede, por ejemplo, visualizar la evolucion de la temperatura
del circuito B, C y de ACS a lo largo del dia y contrastarlo con el marcha paro de la
caldera.

7.2.4. SUBMENU DE FORMULAS MATEMATICAS (OPCIONAL).

Cuando se ha equipado el EXEON WEB del SCMonitor con esta opciéon se
amplia la potencia de analisis de datos.

El submenu de férmulas matematicas, a diferencia del de datos permite
seleccionar varias variables y realizar con ellas una formula matematica definida por el
usuario.

Por defecto siempre se carga la formula de rendimiento de la instalacion para las
opciones de calculos diarios y mensuales.

El aspecto de cada pantalla y la forma de operar en ella es similar a las
anteriores excepto en la seleccién de las variables y la formula de usuario:

Graficos de formulas mateméticas :: Seleccionar datos

» Datos

[Cdauios gancs

¥ Fechis
Desge 01-03-2014
Hasia 22-03-2014

¥ Magnitudes

L HTOCAS) w

5

A [CT1dwECH DIF. Ci-Enegta Termica (i
B [CT2dwED? DIF. C2-Enengia Tarmica(l ,
© | CTZdwEDS DIF. CA-Enenia Térmica [

3 Formula

Pantalla 11: Pantalla de féormula de datos diarios

En el menu lateral de la pantalla de se pueden seleccionar las diferentes
variables a representar, hasta un maximo de 6 variables (A-F).

El campo férmula esta disefado para que el usuario introduzca una féormula
matematica que se utilice las variables seleccionadas.

El ejemplo muestra el calculo del rendimiento.

En la parte inferior se pueden almacenar hasta 3 diferentes combinaciones de
variables (presets). El preset 1, se cargara automaticamente al acceder a esta pagina.
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Leleccionar datos

¥ Datos

| Catculos danos e

¥ Fachas
Desde 01082014
Hasta 2203204

¥ Magnitudes
(TODAS) 2

¥ Variables

CT1.dwEQ1.DIF; C1-Enemga Temica ([
CT2 dwED2. DIF: C2-Energia Termca(l |,
CT3.dwEQ3.DIF. C-Enenga Termcall ., |
CTivOL GAS.DIF. Vol GAS (DIF) i
USER.Fo.MED: Fe (PCI) (MED) =

om0 o3

hd

¥ Formils

{(A+B+Cyx 1000 /{Dx E)x 100

¥ Fresets

Freset é1 -0
Reprezentar

7.3. MENU REGISTRO
En el menu de registro estan disponibles diferentes opciones

7.3.1. REGISTRO DE SERVICIO

Esta seccion permite a los usuarios gestionar entradas en el sistema a modo de
diario de actividades. En esta seccidén se podran crear, editar o eliminar incidencias que
apareceran recogidas en un listado.

La seccion de mensajes permite a los usuarios gestionar entradas en el sistema
a modo de diario de actividades. En esta seccién se podran crear, editar o eliminar
incidencias.

Las notificaciones aparecen tabuladas y ordenadas por orden de fecha de mas a
menos reciente. En las columnas de la derecha se ofrecen enlaces que permiten ver,
editar o eliminar dichas entradas.
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EXEDN ﬂSUnerfisor | Andlisis ’:!;:!egistro erén [SIEIBEM

Registro de servicio

1 Todos | » O‘ Asunto Creado Actualizado [2:

Incidencias
Semvicios
{Otros

Pantalla 12: Pantalla del listado de eventos.

A la hora de realizar estas operaciones se muestran formularios que el usuario
podra rellenar o modificar segun sus necesidades. Los formularios de edicion e
insercion de datos son idénticos y ofrecen la posibilidad de insertar:

e - Titulo del mensaje.
e 1 Tipo del mensaje: Incidencia, Servicio, Otros.

e 7 Un cuadro de texto con el contenido.

7.3.2. EVENTOS Y ALARMAS

En esta pantalla se registran las alarmas y eventos capturados a través del bus.
En el “log” aparece la fecha en la que cada evento se produce y permite visualizar,
pulsando en cada una de las filas, todos aquellos cambios relacionados con un mismo

parametro.

+ é Buscar
Descripsién Fecha Sy
BOMBA_CALDERA - Bomba de ia caldera Z013-07-11 08:3T:42 OFF Buscar
BOMBA_ACS - Bomba ACS 20120711 08:22:01 OFF
| QUEMADOR_1 = Quemador 1 2013-07-11 07:07:22 OFF P
 QUEMADOR _1: Quemador 1 2013-07-11 06:5 DN _'.
BOMBA_CALDERA :: Bomba de la caldera 2013-07-11 06:5 ON
BOMBA_ACS = Bomba ACS 2013-07-11 06:52:10 O
BOMBA_CALDERA - Bomba Jde la caldera 2013-07-11 05:26:32 OFF
BOMBA_ACS = Bomba ACS 20130711 05:21:59 OFF
I QUEMADOR_1 = Quemador 1 Z2013-07-11 04:50:15 OFF
[ QUEMADOR_1 = Quemador 1 2013-07-11 04.35.04 o
- BOMBA_CALDERA = Bomba de la caldera 2013-07-11 04:35:04 o2 1
BOMBA_ACS ©: Bomba ACS 2013-07-11 04:35:04
BOMBA_CALDERA = Bomba de la caldera 2013-07-11 01:00:56 OFF
BOMBA_ACS : Bomba ACS 2013-07-11 00:56'16 OFF
QUEMADOR_1 & Quemador 1 2013-07-1100:21.05 OFF
QUEMADOR_1 = Quemador 1 2013-07-11 00:07.02 M
BOMBA_CALDERA » Bomba de Ia caldera 2013.07-11 00:07.02 ON

BOMBA_ALS & Bomba ALCS

207130711 000702

Pantalla 13: Listado de eventos correspondiente a una fecha
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En la pagina se pueden rescatar los historicos a través del panel buscar y
también es posible descargarse un fichero *.CSV con los datos de la fecha
seleccionada.

Mostrar todos los registros Descarga de ficheros
Eventos y alarmas BE | Recuperar
» Fecha
Hora Estado Variable Descripcion 04-04-2014
152649  OFF B1_CIERR VALV C CIERR_VALV_C (VRO1)
152624  OM  B1_CIERR_VALV C CIERR_VALV_C (VR01) DEsUpe

La descarga de ficheros permite descargar el fichero de eventos y alarmas
correspondiente a la fecha seleccionada a través de las comunicaciones para su
estudio o almacenamiento.

7.3.3. REGISTRO DE HISTORICOS

Es un listado tabulado con los archivos que recogen los datos diarios de cada
instalacion.

Cada dia, se almacenan los datos monitorizados a una frecuencia definida,
tipicamente 10-15 minutos.

Cada linea de la tabla identifica la entrada de un dia e incluye un enlace para
poder descargar el fichero *.csv correspondiente. Los datos se pueden seleccionar un
dia concreto o bien en un intervalo de fechas.

A través de aplicaciones como Microsoft Excel© puede visualizar estos archivos
y tratar los datos obtenidos.

El sistema realiza automaticamente todos los dias un tratamiento de los datos
almacenados, de manera que ademas de los archivos horarios por dia, existen
archivos diarios y mensuales que almacenan las variables (MAX/MIN/DIF y MED) de
cada periodo.

Historicos horarios. Para descargar el archivo correspondiente a un dia, basta
con pulsar sobre el icono de descarga correspondiente. Cada fila corresponde a un
mes y cada columna a un dia del mes.

La opcion de descargar permite recoger todos los datos seleccionados y realizar
su descarga a través de la conexion en un fichero con extensidén *.csv que contiene
todos los datos seleccionados, y puede ser tratado con los programas convencionales.

La lista de ficheros nos indica los ficheros historicos disponibles por meses en la
memoria del equipo. Cuando esta memoria se sature (aproximadamente en dos afios
de registros), iran desapareciendo los archivos mas antiguos para poder almacenar los
datos historicos actuales.
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Ficheros de dotos historicos

Hararios Aoz | 3014, Diarins

1) 2|3 4|56 7 8 8 101 12793 14 15 16

-

7018 19 20 A1 22 23024 25026 2T 28 29 30 ¥ Meade
17-06-2014
¥ Hasla

Febrero 17-09-2074

Enero

Descargar
Abril

Mayo

Julio FEEE EE Y LSS R LS | (2SR

P & PR B S B I W B g e sy 2013
Septiembre. ¥ A

-------------- e ol 2014 |2
Octubre

= Descargar
Hoviembre

Diciembre

Pantalla 14: Histérico de datos

Historicos diarios: Seleccionando el periodo de dias en el selector de fechas es
posible descargar los datos tratados de cada dia.

Diarios

» Desde
1708 2014
» Hazla

1703-2014

Descargar

Historicos _mensuales (opcional): Seleccionando el periodo de dias en el
selector de fechas es posible descargar los datos tratados de cada dia.

Mensuales

» Desde

Agosts | 2013 i
% Hazta

Agosio | X014 =

Desecargar
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7.4. MENU DE ADMINISTRACION

En el menu administracion es posible acceder a la pantalla de configuracién
de variables:

(Nota: este menu puede no estar accesible para todos los
usuarios)

7.4.1. CONFIGURACION DEL SISTEMA

En la pantalla se configuran las comunicaciones del sistema a través de las
redes de comunicaciones tanto del tipo ethernet como las comunicaciones 3G.
También se establecen los valores de la comunicacion de la IP dinamica para la
comunicacion via Internet.

SCMONITOR 3 superisor B Registro L Administracian aperez [3
De Dietrich > DEMO iSystem
Configuracién del sistema 16:53:07

Pardmetros de red
Cireccion 1P 192 168.1.206
Mascara de subred 255 255.255.0

Puerta de enfacs 192,168 1.1

GPRS
PIN T439

APN maovistar es
Usuario MOVISTAR
Contrasefia | MOVISTAR

DynDNS

MNombre dd02demeisystem dnsalia

Usuario = .
Guardar Reiniciar

Contrasefia

* Para que los cambios tengan efeclo; por favor reinicie el sistema

De Dietrich >

Pantalla 15: Pantalla de configuracion del sistema SCMonitor V2.0

Cuando se realiza cualquier cambio en la configuracion basica del equipo es
necesario guardar los cambios realizados y reiniciar el sistema para que se establezcan
las nuevas conexiones de funcionamiento.

Parametros de red

En este apartado se configura la red IP privada de la instalacion para permitir que el equipo sea
reconocido en la red de trabajo

Direccion IP Direccién IP: es la IP privada de la red en la que se instala o configura el
equipo. El valor de fabrica es 192.168.1.208
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Mascara de subred | Define la estructura de red de la direccién IP. La configuracién inicial es
255.255.255.0

Puerta de enlace Hace referencia a la puerta de enlace con la red exterior. Con el MODEM 3G
esta puerta es siempre 192.168.1.1.

Para las conexiones ethernet esta direccion IP debera hacer referencia a la
IP privada del router de comunicaciones.

GPRS

Este apartado permite configurar las comunicaciones inalambricas de la unidad, estableciendo los
valores de las tarjetas de comunicaciones 3G

PIN Cddigo de seguridad de la tarjeta de comunicaciones para que el sistema
pueda activar la linea después de apagarse.

APN APN o nombre del punto de acceso, usuario y clave de las operadoras
moviles para configurar el acceso a Internet mévil mediante médem 3G.

APN Usuario Clave

APN Movistar movistar.es MOVISTAR MOVISTAR

APN Vodafone ac.vodafone.es

APN Euskaltel i.euskaltel.mobi

APN Orange orangeworld Orange orange

DynDNS

Configuracion del servicio de asignaciones dinamicas de direcciones IP para el acceso a datos a través
del servidos DynDNS.

Nombre Indica el nombre asignado al host. Esta es una configuracién opcional a
realizar por el usuario previa a la configuracién del acceso dinamico.

Usuario El acceso mediante |IP dinamica puede estar restringido a ciertos usuarios.
Se deben configurar con la configuracion del acceso dinamico.

Contrasena Contrasefia de autentificacion de los usuarios del servicio de IP dinamica.

7.4.2. VARIABLES

En esta pantalla el usuario puede crear y definir una variable nueva. En dicha variable
se pueden cargar valores mensuales de diferentes anos. A continuacion se definen los
pasos a dar para crear una nueva variable:

1. Seleccione Administracion>Variables

2. Pulse anadir variable, aparecera una ventana similar a la que se muestra a
continuacion, rellene los campos necesarios y pulse valores:
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Anadir variable

Hombre: |
Descripcion brave:

Description compieta:

Magnitug:  Indefinida
tnidages: .

Afiadic Valores Cerrar

Pantalla 16: Ventana principal anadir variables

3. En la pantalla valores, seleccionar el aio y cargar los valores mensuales

Establecer valores

Afadir varia,  Vanable: Aig: | po14 2

Nombre: Enero Julio

Descripcion | Febrero Aposto

Descripcion . Marze Septismbre

Magnitiad; Abril Octubre v
Unidades: Mayc Noviembre

Junio Diciembre
Cerrar
Guardar Cerrar

Pantalla 17: Ventana para introducir campos mensuales

4. Una vez cargados los valores, pulsar Guardar y desde la pantalla Anadir
Variable pulse de nuevo Guardar.

Repetir los pasos anteriores tantas veces como variables se deseen introducir.

Estas variables se pueden representar en graficos y se pueden utilizar como un factor
dentro de una formula.

Para modificar una variable, pulse sobre el nombre de la misma y siga los pasos
anteriores.
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Nombre Descripcion breve Descripcion completa
Fo{PCl) Factor de Comeccion (PCI) (x100)

able

Consejo:

No olvide pulsar guardar para que los cambios tengan efecto.




